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Considering the vital role of money demand in monetary and economic policies and its 

importance in economic stability, it is necessary to know the factors affecting it. By 

focusing on the increasing role of new technologies and financial developments, this 

paper examines the effect of financial development and the expansion of information and 

communication technology (ICT) on the demand for money in developing countries. This 

study uses principal component analysis (PCA) to calculate the ICT index. The research 

model is estimated using annual data obtained from the World Bank and International 

Monetary Fund  from 2002-2021 for a selected group of developing countries. The long-

run relationship between the variables has been investigated in a panel-ARDL model. 

The research results show that ICT and financial development both have a negative and 

significant impact on money demand. These results point to the development of ICT 

infrastructure and financial resources to control money demand. In other words, 

increasing access to financial instruments and widespread use of ICT technologies has 

reduced the need to hold cash. These results indicate that structural changes in the 

economies of developing countries, caused by financial and technological growth, lead 

to changes in monetary behaviors. Therefore, policymakers should adopt strategies that 

can help adapt to these developments and better manage money demand.  
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Introduction 

Money demand, which refers to the amount of cash and other liquid assets held by individuals and companies, is 

influenced by several factors, including interest rates, price levels, income, as well as new developments in finance 

and information technology. A deep understanding of the determinants of money demand is important in managing 

monetary policy instruments for predictable effects on economic growth, price levels, and other macroeconomic 

variables (Zehra et al., 2021). More recently, evidence from empirical studies in multiple economies suggests that 

traditional money-demand relationships have changed, and a good explanation for this is ongoing developments 

in financial innovation (Levin, 2005). In other words, due to the high speed of financial and technological 

developments in recent decades, developing countries have faced new challenges and opportunities (Verma and 

Giri, 2020). Each of these factors independently has significant effects on the financial and economic structures of 

these countries. Financial development can lead to increasing access to financial resources and reducing financing 

costs. On the other hand, the expansion of information and communication technology (ICT) provides new tools 

for liquidity management and financial transactions. 

The paper's contribution to the literature is to provide empirical evidence of financial and technological 

developments in the demand for money. Considering the rapid changes in technology and finance, the 

simultaneous examination of the effects of financial development and ICT on money demand can identify new 

opportunities and challenges caused by these two factors. It can provide effective solutions for policymakers to 

improve liquidity management and financial stability. While some previous studies have examined the effect of 

electronic payment tools, the innovation of this study is to use a composite index as a measure of ICT expansion, 

considering the comprehensive developments of information and communication technology. Furthermore, this 

study considers the role of financial development simultaneously with ICT development on the amount of money 

demand.  

Methodology  

The purpose of this research is to investigate the effect of ICT development and financial development on money 

demand in developing countries. The data used in the research is the data of 16 developing countries from 2002 to 

2021, and the purpose of the research was investigated using the Panel-ARDL model. 

Results and discussion 

Based on the results of this research, the factors affecting money demand, including national income, interest rate, 

inflation rate, and exchange rate, have the expected effect. Also, the ICT index and financial development have a 

significant and negative effect on money demand in the long run. The development of ICT by improving the 

efficiency of transactions and reducing costs, increasing financial access, facilitating liquidity management, and 

changing the consumption pattern will reduce the demand for cash. Financial development also reduces the 

demand for liquidity by expanding financial instruments and payment methods, reducing various costs in accessing 

liquidity, and improving financial services. 

Understanding the simultaneous effects of financial development and ICT expansion on liquidity demand can help 

policymakers make better decisions to improve the efficiency of financial systems and reduce risks associated with 

liquidity fluctuations. This is especially important in developing countries that face many economic challenges. 

Based on the results, it is appropriate for governments to strengthen their financial markets with policies and 

structural reforms to increase liquidity and transparency in the financial markets. It is recommended that 

policymakers and financial institutions pay more attention to the development of financial instruments so that 

individuals and businesses are more willing to use them. Considering the negative effect of ICT development on 

money demand, it is suggested that governments and financial institutions increase public access to these services, 

especially in rural and less developed areas. Policymakers should adjust their monetary policies in a way that is 

based on creating a balance between using new financial instruments and maintaining monetary control. In order 

to prevent economic instability, developing countries should strengthen their financial supervision and regulation. 

These measures could include structural reforms in the financial sector, improving legal infrastructure, and 

ensuring the safe and efficient use of financial technologies. 
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   ،پولتقاضای 
 توسعه مالی،  

 فناوری اطلاعات و ارتباطات، 
 کشورهای در حال توسعه. 

های پولی و اقتصادی و اهمیت آن در پایداری اقتصادی،  با توجه به نقش حیاتی تقاضای پول در سیاست 

، های نوین و تحولات مالی افزایش نقش فناوریبا تمرکز بر  شناخت عوامل مؤثر بر آن ضروری است.  

( بر تقاضای پول در  ICTفناوری اطلاعات و ارتباطات )  گسترشین مقاله به بررسی اثر توسعه مالی و  ا

( برای محاسبه شاخص  PCA)  اصلی  هایمؤلفه تحلیلاین مطالعه از    پردازد.کشورهای در حال توسعه می 

از دادهاستفاده می   ICTهمه جانبه   استفاده  با  الگوی تحقیق  بانک  های سالانه  کند.  از  گردآوری شده 

برای گروه منتخب کشورهای در حال توسعه    2021-2002طی دوره  المللی پول  جهانی و صندوق بین

بررسی شده است. نتایج   Panel-ARDLبرآورد شده است. رابطه بلندمدت بین متغیرها در یک الگوی  

دارند.    ثیر منفی و معناداری بر تقاضای پولاهر دو تو توسعه مالی    ICT  گسترشکه  دهد  نشان می پژوهش  

به توسعه زیرساخت   نتایج  تقاضای پول اشاره می   ICTاین  برای کنترل  مالی  به عبارت  کند.  و توسعه 

های  و استفاده گسترده از فناوریدر فرایند توسعه مالی  دسترسی به ابزارهای مالی  و بهبود  دیگر، افزایش 

ICT .ین نتایج حاکی از آن است که تغییرات ساختاری  ا، نیاز به نگهداری پول نقد را کاهش داده است

فناوری، به تغییر در رفتارهای پولی منجر   در اقتصاد کشورهای در حال توسعه، ناشی از رشد مالی و 

هایی را اتخاذ کنند که بتواند به سازگاری با این تحولات  گذاران باید استراتژیسیاست  بنابراین،.  شودمی 

 .و مدیریت بهتر تقاضای پول کمک کند

 .  49-70(، 11)3 . نظریه های کاربردی اقتصاد، و توسعه مالی ICTپول: نقش گسترش تقاضای تحولات نوظهور در  (.1403) ملیحه آشنا، استناد:

                 DOI: 10.22034/ecoj.2024.63223.3344 

 نویسندگان.  ©مؤلف ناشر: دانشگاه تبریز                                                     حق

 
 
 
 
 
 
 

mailto:Ashena@buqaen.ac.ir
https://doi.org/10.22034/ecoj.2024.63223.3344


 

 

 

 

 

  
 
   و توسعه مالی ICTپول: نقش گسترش تقاضای تحولات نوظهور در  

 

  

52 

 مقدمه -1

اقتصادهای در    در  های اقتصادیو کارایی سیاست  رشد پایدار  ،ای از نظر ثبات اقتصادی تواند اثرات گسترده می  پولتغییر در تقاضای  

گذاری و رشد اقتصادی تحت تاثیر میزان  . متغیرهای مهم اقتصاد کلان از جمله نرخ تورم، نرخ بهره، سرمایهحال توسعه داشته باشد

ها اشاره  افراد و شرکت  توسطهای نقدی  میزان پول نقد و سایر دارایی   نگهداری  تقاضای پول، که به .  گیرندمی تقاضای پول قرار  

های جدید در  پیشرفت و همچنین   ، عدم اطمینان اقتصادیها، درآمددارد، تحت تأثیر عوامل متعددی از جمله نرخ بهره، سطح قیمت

سیاست پولی برای  ابزارهای  مدیریت    در پول،  ی  قرار دارد. درک عمیق عوامل تعیین کننده تقاضا حوزه مالی و فناوری اطلاعات  

 (. 2021، 1زهرا و همکاران ) دارای اهمیت است بر متغیرهای کلان اقتصادی   مورد انتظارتأثیرات 

اقتصادهایخیراً، شواهدی از  ا تقاضای پول    روابطدهد  می  نشان متعدد    مطالعات تجربی در  تغییر است.سنتی  یک توجیه    در حال 

با توجه به سرعت بالای تحولات  (. به عبارت دیگر،  1394،  2التجایی)  برای این امر، تحولات مداوم در نوآوری مالی بوده است   مناسب

  اند.شده   ایجادکشورهای در حال توسعه  برای اقتصادها بخصوص  های جدیدی  ها و فرصت چالش  های اخیر،در دهه   و فناوری  مالی

تواند به  می   قابل توجهی بر ساختارهای مالی و اقتصادی این کشورها دارند. توسعه مالی  آثارطور مستقل  هر یک از این دو عامل به 

  ( ICTفناوری اطلاعات و ارتباطات )  . از طرف دیگر، گسترشهای تأمین مالی منجر شود افزایش دسترسی به منابع مالی و کاهش هزینه 

  آورد.های مالی فراهم میابزارهای جدیدی را برای مدیریت نقدینگی و انجام تراکنش 

تواند به افزایش کارایی اقتصادی و تسهیل دسترسی  توسعه مالی به معنای گسترش و بهبود عملکرد نهادها و بازارهای مالی است که می

که خود به   شود های مالی تواند موجب افزایش تقاضا برای داراییاند که توسعه مالی میبه منابع مالی منجر شود. تحقیقات نشان داده 

تواند از طریق افزایش اعتماد به سیستم  همچنین، توسعه مالی می(.  1993، 3)کینگ و لوین  شودتغییر در الگوی تقاضای پول منجر می

 (. 2005، 4)لوین   های تراکنش، تقاضا برای پول نقد را کاهش دهدمالی و کاهش هزینه 

های ارتباطی جدید بر  ( نیز با افزایش دسترسی به خدمات دیجیتال و ایجاد زیرساختICTفناوری اطلاعات و ارتباطات )گسترش   

پول از طریق عواملی مانند اثر گذاری بر  ( بر تقاضای  ICTتوسعه فناوری اطلاعات و ارتباطات )اثر  تقاضای پول تأثیرگذار است.  

به منابع مالی )برگ و همکاران2016،  5سرعت گردش پول )میشکین  بهبود دسترسی  )گنز و  (، کاهش هزینه معاملات  2020،  6(، 

 ( و تغییر الگوهای مصرف امکان پذیر است.  2003، 7کینگ

گسترش  .  شودمیها منجر  های انتقال پول و افزایش سرعت و کارایی تراکنش های نوین ارتباطی و اطلاعاتی به کاهش هزینه فناوری

ICT    مانگارا و    تواند تقاضا برای پول نقد را کاهش دهد استفاده گسترده از ابزارهای پرداخت الکترونیکی و اینترنتی میاز طریق(

تواند به افزایش  از طریق تسهیل دسترسی به اطلاعات مالی و بهبود شفافیت بازارهای مالی، می  ICTهمچنین،  (.  2018،  8ماتسموتو 

 (. 2007، 9)هرنادو و نیتو  های مالی و کاهش نیاز به پول نقد منجر شوددارایینقد شدن تقاضا برای 
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با توجه به مطالعات پیشین متغیرهای درآمد، نرخ بهره، نرخ تورم و نرخ ارز از عوامل اصلی تقاضای پول هستند )بهمنی اسکویی و  

نیری همکاران،  2020،  1مکی  و  زهرا  مقابل  (.  2021؛  در  پول  نگهداری  فرصت  هزینه  از  معیاری  عنوان  به  تورم  نرخ  و  بهره  نرخ 

شوند. تحولات مالی و فناوری در کنار  های مالی و واقعی، و نرخ ارز نیز به عنوان معیار حفظ ارزش پول در نظر گرفته می دارایی

 تواند بر میزان تقاضای پول اثر گذارد.   متغیرهای ذکر شده می

های  تأثیر آن بر رشد اقتصادی در سالو  تر است،  فناوری اطلاعات و ارتباطات یکی از دلایل اساسی برای پیشرفت اقتصادی سریع

(. با این وجود، نقش این متغیر بر  2020،  3؛ ورما و گیری2021،  2ت )چنگ و همکاران اخیر مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته اس

فناوری اطلاعات و ارتباطات از طریق رمزگذاری الکترونیکی و تحرک مجازی، انتشار اطلاعات  بازار پول کمتر بررسی شده است.  

تواند علاوه بر  می  ICTدرنتیجه، گسترش  (.1998، 4)آوگرو گذارد بر توسعه و فناوری بسیاری از مشاغل تأثیر می و  کند  را تسهیل می

 دهد.   ی، بازار پول را نیز از طریق اثرگذاری بر تصمیم عوامل بر تقاضای پول تحت تاثیر قرارهای اقتصادفعالیت

بررسی همزمان    با فناوری و مالی،  تغییرات سریع در حوزه  به  تقاضای پول  ICTتوسعه مالی و    آثارتوجه  به شناسایی می  بر  تواند 

گذاران جهت بهبود مدیریت نقدینگی  راهکارهای مؤثری برای سیاست های جدید ناشی از این دو عامل بپردازد وها و چالش فرصت

دهد. ارائه  مالی  پایداری  در    و  مطالعه  این  گسترش  نوآوری  کلی  معیار  عنوان  به  ترکیبی  شاخص  یک  از  لحاظ    ICTاستفاده  و 

 های همه جانبه فناوری اطلاعات و ارتباطات و نیز لحاظ همزمان نقش توسعه مالی بر میزان تقاضای پول است.  پیشرفت

هدف این مطالعه بررسی اثر توسعه مالی و فناوری بر تقاضای پول در کشورهای در حال توسعه با درآمد متوسط است. بدین منظور  

های پانل استفاده  برای داده   ARDLو الگوی    2021-2002کشور درحال توسعه طی دوره    16های  ها از داده بر اساس موجودی داده 

 شده است.  

دهد. بخش سوم روش  های بعدی مقاله به این ترتیب سازماندهی شده است. بخش دوم مبانی نظری و پیشینه تحقیق را ارائه میبخش

 کند.  بندی و پیشنهادات را بیان میدهد و بخش پنجم جمعکند. بخش چهارم نتایج تجربی را ارائه میها را بیان می شناسی و داده 

 ادبیات تحقیق -2
 عوامل موثر بر تقاضای پول  -2-1

 یو واقع  یبخش پول  نیتعامل هر اقتصاد ب  زانیو م  تی آن ماه  یرهایمتغ  یک عنصر کلیدی در اقتصاد است که  تقاضای پول و نقدینگی

تقاضای  تقاضای پول بر بسیاری از متغیرهای اقتصادی اثر گذاشته و در تنظیم سیاست پولی نیز نقش مهمی دارد.    .کشدیم  ریرا به تصو

 (. 1999، 6؛ سریرام2008، 5و کارا را به دنبال داشته باشد )ازترک و آکاراوچیسیاست پولی سازمان یافته تواند می پایدار پول 

های نقد دست مردم  به معنای مقدار پول در گردش در اقتصاد است. در تعریف گسترده، حجم پول شامل پول به طور کلی  حجم پول  

های مالی است که  ای، اوراق و داراییهای سرمایهاز قبیل سپرده   پول  ابزارهای مالی قابل تبدیل بهو جاری، و سایر    سپرده دیداریو  

فیشر  کننده تقاضای پول است و همانگونه که  شوند. در مکتب کلاسیک حجم مبادله عامل تعیین به عنوان شبه پول در نظرگرفته می 

تعیین کننده    معاملات و ثروت برقرار است. در مکتب کمبریج میزان بین مقدار پول و سطح قیمتکنند رابطه مستقیم  بیان می و پیگو
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 2( و توبین 1952)  1تقاضای پول هستند. بر این اساس هرچه حجم معامله و ثروت افراد بیشتر شود تقاضای پول بیشتر خواهد بود. بامول 

سه انگیزه  ( تقاضای پول را تابع هزینه معاملاتی و نرخ بهره از دست رفته در نظر گرفتند. کینز تقاضای پول را تحت تاثیر  1956)

(. بر این اساس، تقاضای پول تابع سطح درآمد و هزینه نگهداری پول  1936، 3کینز) گیرددر نظر می معاملاتی، احتیاطی و سفته بازی

بر تقاضای پول تاکید    هابازدهی سایر دارایی ( نیز در کنار درآمد واقعی به نقش  1956)  4فریدمن)به عبارت دیگر نرخ بهره( است.  

 کند. می

کنند به عنوان عوامل اصلی تعیین کننده تقاضای پول اشاره مینرخ بهره، درآمد، نرخ تورم و نرخ ارز    متغیرهای   بسیاری از مطالعات به

(. بر مبنای نظریه معاملاتی پول درآمد ملی رابطه مثبت با تقاضای پول دارد. رابطه  1981،  7؛ آرانگو2003،  6؛ سیوسیر2004،  5)هرب 

برابر دارایی با تقاضای پول منفی است، زیرا این متغیرها هزینه فرصت نگهداری پول را در  بهره و نرخ تورم  نشان  نرخ  های مالی 

دهند. نرخ ارز نیز اگر به عنوان هزینه فرصت نگهداری پول و راهکار جلوگیری از کاهش ارزش پول تفسیر شود رابطه منفی با  می

 تقاضای پول خواهد داشت. 

ها، نرخ  به طور کلی، عوامل موثر بر تقاضای پول شامل چند دسته مختلف است. عوامل اقتصادی مانند سطح درآمد، سطح قیمت

(، عوامل اجتماعی مانند اعتماد به سیستم مالی و ترجیحات  2022،  8بهره، و تغییرات نرخ ارز، و توسعه ابزارهای مالی )برنت و همکاران

های پرداخت غیر نقد و آنلاین )مونیگرا  (، عوامل تکنولوژیکی مانند توسعه فناوری مالی و سیستم2021،  9فرهنگی )راسل و همکاران 

(، و 1399،  12؛ آشنا1388،  11دهمرده و روشن های اقتصادی )(، عوامل سیاسی مانند ثبات سیاسی و ثبات سیاست2018،  10و ماتسیموتو 

 (.   2024، 13المللی مانند متغیرهای جهانی است )وانگ و همکارانعوامل بین

 توسعه مالی و تقاضای پول -2-2

نظارت بر استفاده   ه،یوجوه سرما  صیپس انداز، تخص  جذب  رای است ز  اقتصادی   توسعه  ندیدر فرآ  ی اتیعنصر ح  کی  یتوسعه بخش مال

توسعه مالی در بسیاری از مطالعات به عنوان عامل مهم در رشد اقتصادی بیان  .  بخشدیرا بهبود م  سکیر  تیریاز وجوه و کمک به مد

های معاملاتی توسعه مالی هزینه (.2016،  16؛ سراوات و گیری 2019،  15؛ سمرقندی و همکاران2018،  14شده است )پرادهان و همکاران 

انداز، جریان تقاضای کالاها  گذاری و پس های سرمایه دهد، و از طریق بررسی موقعیتدهد، تخصیص منابع را بهبود میرا کاهش می 

(. در نتیجه تقاضای پول نیز متاثر از شرایط توسعه مالی خواهد  1996،    17و لوین   دمیرگوچکانتدهد )و خدمات را تحت تاثیر قرار می
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، 1دهد )ابوالحسنی و همکاران های مالی ساختار تقاضای پول را تحت تاثیر قرار میبه طور کلی توسعه مالی و گسترش نوآوری   بود.

1393 .) 

توانند  ها میکنند و شرکت انداز  پس متنوع  هایدر گزینه توانند میها که افراد و بنگاه  کندشرایطی را فراهم میبازارهای مالی توسعه 

ارائه خدمات مالی ها . این پیشرفتآوری کنندجمعرا  منابع مالیسهام، اوراق قرضه و بازارهای پول بازارهای مختلف مانند از طریق 

تواند توزیع منابع مالی را بهینه ساخته و موجب تحولات و  ایجاد نهادهای مالی مانند بانک می  .( 2016،  2)سیرزنکا دکنرا تسهیل می

به کاهش هزینه معاملات، کاهش هزینه   پیشرفت از یک طرف، توسعه مالی  تولید شود.  تقارن اطلاعات و  در بخش  های بررسی، 

توسعه مالی  از طرف دیگر،  (.  1993،  3دهد )کینگ و لوین شمول مالی کمک کند و با ایجاد پرتفوی متنوع نقدینگی را افزایش می

های  گذاری در داراییهای بیشتری برای سرمایهشود، که به نوبه خود، فرصت معمولاً منجر به گسترش و تعمیق بازارهای سرمایه می 

ها  ها معمولاً بازدهی بالاتری نسبت به نگهداری نقدینگی دارند و به همین دلیل، افراد و شرکت کند. این داراییمالی مختلف فراهم می

با توسعه ابزارهای    گذاری کنند.ها سرمایهممکن است ترجیح دهند پول خود را به جای نگهداری به صورت نقدی، در این دارایی 

یابد. این تغییر رفتار، به  مالی و افزایش دسترسی به اعتبارات و تسهیلات، نیاز به استفاده از پول نقد در معاملات به تدریج کاهش می

 منجر شود. جوه نقدوتواند به کاهش تقاضای ویژه در اقتصادهایی که دارای سیستم مالی پیشرفته هستند، می

اخیرا، تحولات زیادی در توسعه بخش مالی و بانکی اتفاق افتاده که متاثر از گسترش فناوری اطلاعات و ارتباطات بوده است. صنعت  

(. درنتیجه وابستگی متقابل  2020، 4صرف کرده است )چین و همکاران ICTمالی جهانی مبالغ زیادی را روی محصولات و خدمات 

 بین گسترش فناوری اطلاعات و ارتباطات و توسعه مالی بر تقاضای پول نیز اثرگذار خواهد بود.  

 یی کارا  ،یدسترس  ،یرا با استفاده از چهار بعد )عمق مال  یمال  یو بازارها   یشامل موسسات مال  یبخش مال  ییکارا  ،یشاخص توسعه مال

فراهم  با    یثبات و گسترش بخش مال  ،ییکارا  یبرا  یاریبه عنوان مع  ی(. توسعه مال2016  ،5ی)بانک جهان  کندیم  یریگو ثبات( اندازه 

 (.  2023، 6)ورما و همکاران  است یکیتکنولوژ شرفت یو پ  یبه رشد اقتصاد یابیدست ی، عاملمال  منابع کارآمد به  یکردن دسترس 

، 7تنها عامل توسعه مالی است )ابور و همکاران   ICTکند که زیرساخت  این نتیجه را بیان می   ICTدر یک دیدگاه توسعه مالی ناشی از  

ناشی    ICT(. بر این اساس خدمات مالی جدید به طور مستقیم از توسعه  2019،  9؛ مارسک و لچمن 2019،  8؛ لشیتیو و همکاران 2018

افزایش دسترسی به    ناشی از توسعه مالی و نیزقدرت خرید    است. افزایش  ICTشود. در دیدگاه دیگر توسعه مالی عامل توسعه  می

  های همراه و اینترنت را افزایشهای مالی نوآورانه، احتمال افزایش هزینه در فناوری اطلاعات و ارتباطات مانند تلفن ابزارها و مهارت 

بیشتری  دهد.  می افراد  ایجاد یک ها، گامها در زیرساختگذاری سرمایههستند.   ICT متقاضی خدماتبنابراین،  برای  اساسی  های 
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فن  نظر  از  پیشرفته  پولی  فناوری  هستند.آوری  سیستم  زیرساخت  توسعه  افزایش  به  منجر  مالی  توسعه  اقدامات  افزایش  رو،  این  از 

 (.  2007، 2؛ شمیم2019، 1)کامین و ناندا  اطلاعات و ارتباطات خواهد شد

 و تقاضای پول  ICTگسترش  -2-3

منابع و ذخایر  از نظره حدی است که در دنیای معاصر، مزیت نسبی اقتصاد در حال توسعه های اقتصاد ب ا بخش ب ICT اهمیت و ارتباط 

تواند به  (. پیشرفت فناوری می2011،  3کپودار و آندریانایو ت )اس  کمترشده توسط فناوری    ایجاددر مقایسه با مزیت رقابتی    طبیعی

(. به عنوان مثال، موسسات  1394نوآوری مالی منجر شده و با کاهش هزینه خدمات مالی، توسعه بخش مالی را فراهم کند )التجایی، 

پرداخت، حواله و انتقال    فرآیندکنند و خدمات جدیدی مانند  ترکیب می  مفاهیم جدید مالیرا با   فناوری اطلاعات و ارتباطات  مالی

تکامل مالی ممکن است بسته به عوامل فوق، پیامدهای مختلفی بر  بر     ICT توسعهتأثیر  ند.  دههای هوشمند ارائه میپول از طریق تلفن 

خود در   ریاخ  ش یدایاز زمان پ همراه بانک   ICT(. به عنوان یک پیامد گسترش 2021، 4)ورما و همکاران فعالیت اقتصادی داشته باشد 

است که به کاربران    یمحصول مال  کی  همراه بانکداده است.    رییرا تغ  تیوضع  یریدر حال توسعه به طور چشمگ  یاز کشورها  یبرخ

  ی براآن    لیپتانس   ل یبه دل  یمال  ی نوآور  ن یا،  ریاخ  یهاتلفن همراه انجام دهند. در سال  ق یرا از طر  یمال  یهادهد تراکنش یامکان م

 (.2011،  6؛ جک و سوری 2007،  5ی )هاگ و لون  در حال توسعه مورد توجه قرار گرفته است   یدر کشورها  یمال  یدسترس  ت یتقو

ها در همراه  پیشرفتاز  یاریتلفن همراه در دهه گذشته، بس یهادستگاه  عیسر رشیپذ و پوشش شبکه تلفن همراه،  ریگسترش چشمگ

  لیدر مورد پتانس  یکم  یتلفن همراه، شواهد تجرب  یبانکدار  نده یفزا  تیاهم. با وجود  دهدیم  حیکم درآمد را توض  یدر کشورها  بانک

(. علاوه براین، تلفن ثابت نیز از مسیرهای  2019، 7)وسر و همکاران   با توجه به خدمات فراتر انتقال پول وجود دارد ی مال ینوآور نیا

 تواند تقاضای پول را تحت تاثیر قرار دهد.  مختلف مانند خط اشتراک اینترنت، و پایانه فروش ثابت می

که   های مختلف قابل بررسی است( بر تقاضای نقدینگی در اقتصاد از جنبه ICTتوسعه فناوری اطلاعات و ارتباطات )به طور کلی، اثر  

 شود.  در ادامه بیان می 

های  فناوری اطلاعات و ارتباطات موجب تسهیل و سرعت بخشیدن به تراکنش  :هاو کارایی تراکنشگردش پول  افزایش سرعت  الف(  

تری پول جابجا کنند. این  توانند به راحتی و در زمان کوتاه های الکترونیکی پرداخت، کاربران میشود. با استفاده از سیستممالی می

های پرداخت  اند که سیستم ها نشان داده شود. پژوهش و کاهش تقاضا برای پول نقد منجر می  وجوه نقد امر به کاهش نیاز به نگهداری  

 (.  2016)میشکین،   دهند، تقاضای نقدینگی را کاهش میهمراه بانکهای اعتباری و  الکترونیکی و ابزارهای دیجیتال نظیر کارت

های مالی، دسترسی به خدمات مالی را  های نوین مانند بانکداری اینترنتی و اپلیکیشن فناوری  :افزایش دسترسی و شفافیت مالیب(  

. این دسترسی بهتر و شفافیت  (2020)برگ و همکاران،    دهند کنند و اطلاعات مالی را در دسترس قرار میتر میبرای عموم مردم ساده 

 (.  2008، 8و همکارانبرث  ) دشومنظور اطمینان از مدیریت مالی میبیشتر باعث کاهش نیاز به ذخیره نقدی به 
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کسبج(   در  نقدینگی  مدیریت  سیستم تسهیل  و  دیجیتال  ابزارهای  کسب وکارها:  به  آنلاین  مالی  میهای  کمک  تا  وکارها  کنند 

ریزی مالی و کاهش های نقدی، بهبود برنامهتر جریانبینی دقیقطور بهینه مدیریت کنند. این ابزارها امکان پیش نقدینگی خود را به 

 (. 2000، 1)آلن و گیل   آورنداحتیاط در نگهداری موجودی نقدی را فراهم می 

های تراکنش مالی  های الکترونیکی، هزینه مانند بانکداری اینترنتی و پرداخت  ICTهای توسعه فناوری : های تراکنشکاهش هزینه د( 

شود. وقتی افراد  ها منجر به افزایش استفاده از خدمات مالی دیجیتال و کاهش نیاز به پول نقد میدهد. این کاهش هزینهرا کاهش می 

ها برای پول نقد به منظور انجام معاملات های خود را انجام دهند، تقاضای آن وکارها بتوانند به راحتی و با هزینه کمتر تراکنشو کسب 

 (.2003، 2)گنز و کینگ  یابدکاهش می

کنندگان بیشتر به خریدهای آنلاین  که مصرفطوریدهند، به الگوهای مصرف را تغییر می  ICTهای  فناوری  تغییر الگوهای مصرف:ه(  

آورند. این تغییرات به کاهش نیاز به پول نقد و افزایش تقاضا برای پول الکترونیکی منجر  های دیجیتال روی میو استفاده از پرداخت 

پذیری بیشتری  ، انعطافی انجام شده از طریق همراه بانکهاهای دیجیتال و پرداختپولشود. علاوه بر این، خدماتی مانند کیفمی

  ICT(. همچنین،  2012، 3دمیرگوچکانت و کلپر) دهد کنند که تقاضا برای پول نقد را کاهش میدر مدیریت مالی شخصی فراهم می

 دهد.  نیاز به نگهداری احتیاطی نقدینگی را کاهش می مدت های کوتاه دسترسی به اعتبار و وام با 

 پیشینه تحقیق  -2-4

  متغیرهای مختلف شامل درآمد ملی، نرخ بهره بانکی، نرخ ارز، نرخ تورم مطالعات متعددی در زمینه برآورد تقاضای پول انجام شده و  

خلیلی عراقی و  ؛  1387،  5شهرستانی و شریفی ؛  1387،  4مصطفوی و یاوریرا به عنوان عوامل موثر بر تقاضای پول در نظر گرفتند )

حجم پول    نی که ب  دادند نشان    ARDL  و روش  1384-1364های  با استفاده از داده   (،1387شهرستانی و شریفی ).  (1392،  6همکاران

(M1درآمد واقع ،)رابطه منفی و بین  پول و نرخ تورم    یتابع تقاضا  ن ی. ببرقرار استبلندمدت و باثبات   ه نرخ تورم و نرخ ارز رابط  ،ی

های دوره  بر مبنای داده   (1392خلیلی عراقی و همکاران )بدست آمده است.  مثبت و  با تقاضای پول رابطه    ینرخ ارز و درآمد واقع

ها و  سطح عمومی قیمت  تولیـد ناخـالص داخلـی، نـرخ ارز حقیقـی،  با  جم پول این نتیجه را بیان کردند که بین ح 1390-1350زمانی 

 دت رابطه بلندمدت برقرار است.  نرخ سود سپرده بلندم

بررسی کردند و به    1386-1352  یزمان  ه دورطی    در ایران را   پول   ی بر تقاضا  ی اقتصاد  ینانیطماثر متغیر ناا(  1388دهمرده و روشن )

( تقاضای پول را با لحاظ نقش نااطمینانی در ایران طی دوره 1394)  7مظهریبه طور مشابه،  .  اشاره کردندبر تقاضای پول    آن  منفیاثر  

بر    تولید ناخالص داخلی و نااطمینانی اثر مثبت و نرخ تورم اثر منفی  نتایج این تحقیق نشان داد که.  ه استکرد   برآورد  1369-1389

 1387-1367طی دوره    بر تقاضای پول  نااطمینانی نرخ ارزبه اثر منفی    (1394)  8پور و الهامیادیبدر حالی که  تقاضای پول دارد.  

 کنند. اشاره می
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در بررسی عوامل تکمیلی اثر گذار بر تقاضای پول یک دسته از مطالعات رابطه احتمالی بین توسعه مالی و بازار پول را بررسی کردند. 

( مطالعه 2016سیرزنکا  در  داده ای  (  از  استفاده  تقاضای  با  بر  مالی  توسعه  اثرات  بررسی  به  توسعه،  در حال  از کشورهای  پانل  های 

وجوه نقد   تواند تقاضایدهد که توسعه مالی از طریق کاهش نیاز به نقدینگی در دسترس، مینتایج نشان می  نقدینگی پرداخته است. 

( 2015)  1ت. ساهای و همکاران تر استر برجسته های مالی پیشرفته ویژه در کشورهایی با سیستم را در این کشورها کاهش دهد. این اثر به 

بررسی می  آثار عمق  را  نوظهور میمالی  بازارهای  بر آنچه  داردکند و  بیاموزند، تمرکز  پیشرفته  اقتصاد  تجربه  از  این توانند  نشان    . 

هایی در اندازه و  دهد که منافع رشد و ثبات ناشی از تعمیق مالی برای اکثر بازارهای نوظهور همچنان زیاد است، اما محدودیت می

ثباتی  گیرد، منجر به ریسک پذیری بیش از حد و بی که تعمیق مالی از قدرت چارچوب نظارتی پیشی می  . هنگامیسرعت وجود دارد

. کندمجموعه اصلاحات نظارتی که عمق مالی را ارتقا می دهند، اساساً همان اصلاحاتی است که به ثبات بیشتر کمک می.  شودمی

را بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند که این اصلاحات  الی برتقاضای پول  لاحات متأثیر اص  (1401) 2اشرف گنجویی و همکاران

اثر بودن اصلاحات مالی بر تقاضای پول را ناشی از کم عمق بودن و گسترده نبودن اصلاحات  اثر است. این مقاله بیبر تقاضای پول بی

 کند.  مالی بیان می

یک عامل بیرونی است که از اقدامات دولت یا ابتکارات    ICTکنند.  و بازار پول را بررسی می  ICTدسته دیگر مطالعات رابطه بین  

کشورها    ، با توسعه اقتصادیدهد.  های اقتصادی واقعی نشان می وری در فعالیت شود و اثر خود را از طریق افزایش بهره شرکتی ایجاد می

بیشترد سرمایهنتوانمی زیرساخت  یگذاری  دهند ICT هایدر  این  انجام  و کسب  بر  و  افراد  از  وسیعی  اثر  وکارها  طیف  بازارها  و 

( به  2023)  5(. در بررسی اثرگذاری توسعه دیجیتال بر تقاضای پول ژان و همکاران2016،  4؛ سالاهودین و گو 2011،  3گذارد )لی می

کنند که بررسی رفتار عوامل اقتصادی بر نحوه اثرگذاری  کنند و تاکید میاثر تامین مالی دیجیتال بر تعاریف مختلف پول اشاره می

 یی خانوار روستا 820خانوارها که  ینظرسنج یهابا استفاده از داده ( 2018بر تقاضای پول دارای اهمیت است. مونیگرا و ماتسیموتو )

از خدمات    استفاده افراد بررسی کردند. براساس نتایج،    یبر رفتار مال  ی مال  ی نوآوررا به عنوان    همراه بانک  ریتأث   دهد، یرا پوشش م

 دهد.  ی م شیافزا یقابل توجه زانیحواله را به م افتیتراکنش، احتمال پس انداز، استقراض و در نه یکاهش هز لیبه دل همراه بانک

های موبایل و اینترنت( بر مصارف پایه پولی در ایران را طی  های نوین مالی )با شاخص تراکنش( اثر فناوری1401)  6نوری و همکاران 

های نوین مالی باعث افزایش ضریب  برسی کردند. نتایج تحقیق نشان داد که فناوری   ARDLبا استفاده از روش  1398-1392دوره  

( در بررسی  2016)  7شود. دانش جعفری و همکارانفزاینده پولی، سرعت گردش پول و عرضه پول و کاهش مصارف پایه پولی می 

های خودپرداز منجر به افزایش  دستگاه   های الکترونیک بر تقاضای پول به این نتیجه رسیدند که افزایش تراکنشاثر حجم تراکنش 

های پایانه فروش به کاهش تقاضای  دستگاه   افزایش حجم تراکنششود. از طرف دیگر،  تقاضای اسکناس و کاهش حجم پول می

بیان میاسکناس و افزایش حجم پول منجر می نتیجه کلی این تحقیق  کند که حرکت به سمت نظام پرداخت الکترونیک به  شود. 

های  ( نشان داد که کاربرد تکنولوژی 2009)  8شود. در مطالعه مشابه، کلمبا افزایش حجم پول و کاهش تقاضای اسکناس منجر می
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شود و در عین حال بر حجم عرضه پول اثر  های پایانه فروش و خودپرداز، به کاهش تقاضای پول منجر می جدید مالی مانند دستگاه 

 مثبت دارد. همچنین، رابطه نرخ بهره و تقاضای پول منفی بدست آمده است.  

بررسی   ARDL( اثر ابزارهای الکترونیک بر تقاضای پول در ایران را با استفاده از الگوی  1399)  1در مطالعه دیگر، زوارئیان و همکاران

( بر مبنای  1391)  2کردند. نتایج این تحقیق نشان دهنده اثر کاهشی ابزارهای الکترونیک بر تقاضای پول نقد است. تاری و شاپوری

 های پانل نیز نتیجه مشابه را بدست آوردند.  داده 

های همه جانبه فناوری اطلاعات  در حالی که برخی مطالعات پیشین اثر ابزارهای پرداخت الکترونیک را بررسی کردند، لحاظ پیشرفت 

 تری از عوامل موثر بر تقاضای پول ارائه دهد. تواند تحلیل دقیق و ارتباطات با یک شاخص کلی در کنار توسعه بازارهای مالی می 

 روش پژوهش  -3

در  به صورت زیر  در تابع تقاضای پول     ICTبا توجه به مبانی نظری و هدف تحقیق، شاخص توسعه مالی و گسترش  در این پژوهش  

 نظر گرفته شده است:  

𝑀𝑡 = 𝐹(𝑌, 𝑅, 𝐼𝑁𝐹, 𝐸𝑋, 𝐹𝐷, 𝐼𝐶𝑇)                                                                                                                         (1 )  

که به صورت نسبت تقاضای نقدینگی به کل ذخایر   استمبتنی بر مفهوم پول گسترده    و تقاضای حقیقی پول  :   𝑀به طوری که در آن 

است نظر گرفته شده  )𝑌،  در  ناخالص داخلی سرانه  تولید  بلندمدت 𝑅،  (دلار:  بانکی  نرخ سود سپرده  تورم 𝐼𝑁𝐹)درصد(،    :  نرخ   :  

جمله      𝜀𝑡شاخص گسترش فناوری اطلاعات و ارتباطات و     𝐼𝐶𝑇توسعه مالی، شاخص    :𝐹𝐷حقیقی موثر،  : نرخ ارز  𝐸𝑋)درصد(،  

 اخلال است.  

برای  . با توجه به هدف پژوهش و  کندمیمربوط به کشورهای در حال توسعه استفاده  تابلویی )پانل( ن مطالعه از یک مجموعه داده ای

بر مبنای مطالعه    ICTشاخص گسترش  برد.  شاخص محاسبه شده بر مبنای چند معیار را به کار می، این مطالعه ICTتر اثر  درک دقیق

  5( PCAهای اصلی )( محاسبه شده است. با استفاده از روش تحلیل مولفه 2022)  4( و ورما و همکاران 2020)  3پرادهان و همکاران

نفر(، اشتراک   100نفر(، اشتراک تلفن همراه )به ازای هر  100اشتراک تلفن ثابت )به ازای هر  شاخص مورد نظر بر اساس معیارهای 

تحلیل مولفه اصلی زمانی  شود.  محاسبه می  کنندنفر( و درصد افرادی که از اینترنت استفاده می  100پهنای باند ثابت )به ازای هر  

توان ساختاری جدید  تر میشود و به منظور تحلیل دقیق شود که برای یک معیار خاص چندین متغیر در نظر گرفته میاستفاده می

تعریف کرده و تعداد متغیرها را کم کرد. در این راستا به روش تحلیل مولفه اصلی شاخص جدیدی با ترکیب خطی از متغیرهای اولیه  

های اولیه را در بر دارد. در تحلیل مولفه اصلی هدف این است که متغیر اصلی  شود. شاخص جدید اطلاعات مربوط به داده ساخته می

های پیچیده را توضیح داد. اگر معیارها به درستی انتخاب نشوند و  ها ساختار داده را شناسایی کرده تا بتوان با تعداد کمتری از مولفه 

ها را توضیح  ستگی ضعیف در نظر گرفته شوند، شاخص محاسبه شده ممکن است نتواند به خوبی تغییرات اساسی داده متغیرهایی با همب

 (. 2005، 6دهد )ورمانت و مگیدسون 

 شده است:  ( در زیر نشان داده  1رگرسیون معادله )صورت 
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𝑀𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛽1𝑌𝑖𝑡 + 𝛽2𝑅𝑖𝑡 + 𝛽3𝐼𝑁𝐹𝑖𝑡 + 𝛽4𝐸𝑋𝑖𝑡 + 𝛽5𝐹𝐷𝑖𝑡 + 𝛽6𝐼𝐶𝑇𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡                                                                 (2)    

 عبارت خطا است. ɛنشان دهنده زمان است و  t = 1…, Tدهد، مقاطع را نشان می i = 1…, nبه طوری که در آن 

روابط  شود. که به کاهش کارایی تخمین منجر می وابستگی مقطعی استموضوع های تابلویی های استفاده از داده محدودیت یکی از

. بنابراین، وابستگی مقطعی به عنوان یکی از  شود  هاایجاد وابستگی بین آن ممکن است باعث    کشورها و رفتار عاملین اقتصادیمتقابل  

ها  شود. تعداد محدودی آزمون برای بررسی وابستگی مقطعی وجود دارد. این آزمون های تشخیص ابتدا بررسی میمهمترین آزمون

آزمون پاگان   LMشامل  و  )1980)  1بروش  پسران  و  و 2004(  مقطعی    (،  وابستگی  تعداد  2004)   2پسران   CDآزمون  اگر  است.   )

تواند نتایج قابل اعتمادی به دست دهد. از طرف دیگر، پسران  ( می1980مشاهدات مقطعی کوچک باشد آزمون بروش و پاگان )

( سپس برای رفع  2004پسران ) CDاستاندارد شده را برای ابعاد مقطعی و بازه زمانی بزرگ ارائه کردند. آزمون  LM آزمون( 2004)

های متوازن و غیر متوازن ویژگی مناسبی های ابعاد زمانی و مقطعی کوچک و داده های آزمون قبلی ارائه شد که برای داده محدودیت 

( استفاده شده است. فرض صفر در این آزمون عدم وجود وابستگی  CD testدر این مطالعه از آزمون وابستگی مقطعی پسران )دارد. 

 مقطعی است. 

هایی استفاده کرد که با وجود وابستگی مقطعی نتایج  های بعدی باید از آماره در ازمون ها یافت شود،  گر وابستگی مقطعی در داده ا

  - آزمون ریشه واحد مشترک لوینهای نسل اول مانند  کاذب ندهد. بنابراین، برای بررسی پایایی متغیرها به جای استفاده از آزمون

های  باید از آزمون 5(FADFدیکی فول تعمیم یافته )-و فیشر 4( IPSشین ) -پسران-و آزمون ریشه واحد قطعی ایم 3( LLCچو ) -لین

(. این آزمون  2007،  6گیرند استفاده کرد )پسران( که وابستگی مقطعی را در نظر می CIPSنسل دوم مانند آزمون ریشه واحد پسران )

 کند.    بر اساس فرض ناهمگنی و درنظر گرفتن وابستگی مقطعی، رگرسیون دیکی فولر تعمیم یافته را برآورد می 

بررسی روابط بلندمدت  برای  ،  است I(1) یا  I (0)ترکیبی از    درجه پایایی  و  مدت هستند دارای سری زمانی بلند  پانلهای  زمانی که داده 

با وقفه، از یک  مدتو کوتاه  الگوی  .  کردستفاده  توان امی7(ARDL -Panel) های پانلبرای داده  های توزیعیالگوی خودتوضیح 

ARDL  تصریح شده بر اساس الگوی    است. بردار همگرایی  انباشتگیالگوها بر مبنای همهای برآورد  یکی از روشARDL    برآوردی

پایدار و کارآمد    به منظور به دست آوردن برآوردهای (.  81998)پسران و شین، های کوچک است  مناسب با کارایی بالا برای نمونه 

بلندمدت و کوتاه برای   برآورد، میمدتدوره  از  تلفیقی )توان  با وجود  بنابراینکرد.  استفاده    PMG )9گر میانگین گروهی  درجه  ، 

؛  1995، 10روش مناسبی است )پسران و اسمیت  ARDL -Panelبرای برآورد الگوی  PMGروش ،  I(1)یا  I(0)از نوع  پایایی متغیرها

 (. 1999، 11پسران و همکاران 
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(  PMGروش برآورد میانگین گروهی تلفیقی )کند.  بر اساس روش حداکثر درست نمایی، ضرایب را برآورد می  PMGبرآوردگر  

ضرایب    MG( قرار دارد.  DFE( و برآوردگر ثابت پویا )MGبین دو روش حدی الگوهای پانل شامل برآوردگرمیانگین گروهی ) 

برآورد میکوتاه  به صورت جداگانه  را  بلندمدت  و  پویا فرض میمدت  ثابت  اثرات  ولی  کوتاه کند،  همه ضرایب  که  مدت، کند 

بلندمدت مشابه فرض    ب یش  ب یضرا  PMGروش    (. در1995بلندمدت و واریانس خطاها بین کشورها یکسان است )پسران و اسمیت،  

به    .(1999قابل تغییر است )پسران و همکاران،    یمقطع  یواحدها نیآنها در ب   اریمدت و انحراف معکوتاه   ب یش بیاما ضرا  ،شوندیم

شود که دوره زمانی به اندازه کافی بزرگ باشد که بتوان الگوی تحقیق را برای هر مقطع  طور کلی هنگامی از این روش استفاده می

 به طور جداگانه برازش کرد.

 شود. به صورت معادله زیر مشخص می Panel- ARDLالگوی اصلی  

𝑌𝑖𝑡 = 𝛼𝑖 + ∑ 𝛾𝑖𝑗
𝑝
𝑗=1 𝑌𝑖,𝑡−𝑗 + ∑ 𝛽𝑖𝑗

𝑞
𝑗=1 𝑋𝑖,𝑡−𝑗 + 𝜇𝑖 + 𝜀𝑖𝑡                                                                                                   (3) 

دهد.  به ترتیب اثر ثابت و عبارت خطا را نشان می  𝜀𝑖𝑡 و    𝜇𝑖𝑡به ترتیب متغیر وابسته و متغیر مستقل هستند،    𝑋𝑖,𝑡و    𝑌𝑖𝑡به طوری که  

 ضرایب است.    k*1بردار  𝛽𝑖𝑗  اسکالر، و  𝛾𝑖𝑗همچنین  

 شود:تصریح می 4مدت و بلندمدت رابطه به منظور بدست آوردن اثرات کوتاه 

∆𝑌𝑖𝑡 = 𝜌𝑖𝑌𝑖,𝑡−𝑗 + 𝜃𝑖
′𝑋𝑖𝑡 + ∑ 𝛾𝑖𝑗

′𝑝−1
𝑗=0 ∆𝑌𝑖,𝑡−𝑗 + ∑ 𝛽𝑖

′𝑞−1
𝑗=0 ∆𝑋𝑖,𝑡−𝑗 + 𝜇𝑖 + 𝜀𝑖𝑡                                                                     (4) 

𝑌𝑖𝑡∆به طوری که   = 𝑌𝑖,𝑡 − 𝑌𝑖,𝑡−1   تفاضل مرتبه اول   Y  .است𝜌𝑖    عبارت تصحیح خطا و سرعت تعدیل به سمت بلندمدت را نشان

برابر  می 𝜌𝑖دهد و  = −(1 − ∑ 𝛾𝑖𝑗
𝑝
𝑗=1 انتظار می   ( بلندمدت  عبارت رود علامت  است. تحت فرض هم انباشتگی به سمت تعادل 

𝜃𝑖دار باشد. منفی و معنیتصحیح خطا 
 دهد.  بردار ضرایب بلندمدت را نشان می ′

این  تواند به معادله اضافه شود. می  میانگین مقطعی متغیرهای وابسته و مستقلبه منظور برآود الگو در حالت وجود وابستگی مقطعی،  

با پیروی از رویکرد مشترک اثرات همبسته،    .شودنامیده می برآوردگر معمولاً برآوردگر میانگین گروهی اثرات همبسته مشترک

( اگر الگوی تحقیق  PMGترکیبی گروهی )یا میانگین   ECM معادلهتوان به سه روش تخمین زد، به عنوان یک  اثرات بلندمدت را می

درجه   کوتاه ،  باشد  ARDL(1,1)از  ضرایب  بدون  )معادله  کوتاه CS-DLمدت  ضرایب  با  معادله  یا   )( اگر    (CS-ARDLمدت 

ARDL(p,q)   (2021، 1)دیتزن باشد . 

𝑌𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛾𝑖𝑌𝑖,𝑡−1 + 𝛽𝑖𝑋𝑖,𝑡−1 + ∑ 𝛿𝑖,𝑙
′ �̅�𝑡−𝑙

𝑝
𝑙=0 + 𝜀𝑖𝑡                                                                                            (5) 

 میانگین مقطعی متغیر وابسته و مستقل است.  بردار   �̅�𝑡−𝑙به طوری که  

 گیرد: زیر مد نظر قرار می Panel ARDL(p,q)با توجه به متغیرهای این پژوهش، الگوی تصحیح خطای 
∆𝑀𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝜌1𝑀𝑖,𝑡−1 + 𝛽1𝑖𝑌𝑖,𝑡−1 + 𝛽2𝑖𝑅𝑖,𝑡−1 + 𝛽3𝑖𝐼𝑁𝐹𝑖,𝑡−1 + 𝛽4𝑖𝐸𝑋𝑖,𝑡−1 + 𝛽5𝑖𝐹𝐷𝑖,𝑡−1 + 𝛽6𝑖𝐼𝐶𝑇𝑖,𝑡−1 +

∑ 𝛾𝑖𝑗
𝑝−1
𝑗=0 ∆𝑀𝑖,𝑡−𝑗 + ∑ 𝛿1𝑖𝑗

𝑞−1
𝑗=0 ∆𝑌𝑖,𝑡−𝑗 +  ∑ 𝛿2𝑖𝑗

𝑞−1
𝑗=0 ∆𝑅𝑖,𝑡−𝑗 + ∑ δ3ij

𝑞−1
𝑗=0 ∆INFi,t−j + ∑ δ4ij

q−1
j=0 ∆EXi,t−j +

 ∑ δ5ij
q−1
j=0 ∆FDi,t−j + ∑ δij

q−1
j=0 ∆ICT6i,t−j + εit                                                                                                   (6) 

,β1به طوری که   … , β6   ضرایب بلندمدت وδ1, … , δ6 , γ   مدت هستند.  ضرایب کوتاه 

 
1 Ditzen 



 

 

 

 

 

  
 
   و توسعه مالی ICTپول: نقش گسترش تقاضای تحولات نوظهور در  

 

  

62 

کند )دیمیترادیس  ، برآوردگر میانگین گروه تلفیقی ناهمگنی و تعادل بلندمدت را لحاظ میARDLدر فرآیند تعدیل پویای الگوی  

ضرایب سازگار و کارآمدی را ارائه  ،  زاییبا وجود احتمال برون  PMGبا براوردگر    ARDL(. در واقع برآورد الگوی  2006،  1و لاو 

 (.1399)پسران و همکاران،  دهدمی

 ها و نتایج تجربیداده -4
 ها داده -4-1

در این مقاله  .  است  2کشور درحال توسعه منتخب   16برای   2021تا    2002  های سالانه طیداده دوره زمانی مورد بررسی در این تحقیق  

و  ر جامعه  د ICT نفوذ ندیکشورها فرا نیمشترک ا یژگیوبر کشورهای درحال توسعه با درآمد متوسط رو به بالا تمرکز شده است. 

)گزارش   حوزه است نیدر ا ی ، و نوآورICTکشورها در بخش  نینسبتا رو به رشد ا یگذار هیسرما ، ICTپتانسیل بالا برای گسترش

)سبا و   ذکر شده است  یمهم در توسعه اقتصاد   یبه عنوان عاملی در حال توسعه  ر کشورهاد   ICTن،ی. همچن(2015،  3پارلمان اروپا 

بوده و بازارهای مالی متنوع، خدمات مالی، ابزارهای  در حال تکامل    یمال  ستم یس  این کشورهادر    ، علاوه بر این.  (2023،  4همکاران

 در حال تغییر است.    ICTنوین مالی و ابزارهای دیجیتال همزمان با گسترش 

و    ،5( IMF) پول    یالملل  ن یاز صندوق ب  یتوسعه مال یهاداده   .باشدها میبازه زمانی و کشورهای انتخاب شده بر اساس موجودی داده 

  ICT  های مربوط به شاخصو نیز داده   رخ تورم، و نرخ سود سپرده بانکیننرخ ارز، تولید ناخالص داخلی، های حجم نقدینگی،  داده 

، و سایر متغیرها به صورت لگاریتمی  های تقاضای نقدینگی، تولید ناخالص داخلی و نرخ ارز. داده بدست آمده است  6از بانک جهانی 

 ها به کار برده نشده است( آن )به دلیل محدود بودن مقیاس و داشتن توزیع متقارن تبدیل لگاریتمی برای    به صورت درصد یا شاخص

 استفاده شده است. 

ها  ها و مناسب بودن تعداد عاملبدین منظور ابتدا کفایت داده  از روش تحلیل مولفه اصلی استفاده شده است. ICT  به منظور شاخص

و بارتلت بررسی شده است. در این    KMOبا استفاده از آزمون    PCAبرای تببین شاخص فناوری اطلاعات و ارتباطات در تحلیل  

است.    PCAبوده و نشان دهنده تعداد نمونه کافی برای تحلیل عاملی    6/0بدست آمده که بالاتر از    KMO  ،69/0بخش، آماره آزمون  

شود که فرضیه صفر مبنی بر واحد بودن  داری مشخص میبدست آمده و بر اساس سطح معنی  541/0همچنین، آماره آزمون بارتلت  

 شود و میان متغیرهای تحلیل ارتباط معنادار وجود دارد. درصد رد می  5داری ماتریس همبستگی، در سطح معنی

مولفه اول بهترین انتخاب    ،بردارهای محاسباتی با توجه به  دهد.  را نشان می  ICTبرای محاسبه شاخص    PCA( خلاصه تحلیل  1جدول )

تواند توضیح دهد. متغیرهای کاربران اینترنت، اشتراک  ها را میدرصد پراکندگی داده   60است، زیرا بزرگتر از یک بوده و حدود  

تلفن همراه، اشتراک پهنای باند ثابت و اشتراک تلفن ثابت به ترتیب بیشترین همبستگی با مولفه اول را دارند. بنابراین، با انتخاب  

 گیرد. آید و در الگوی اقتصادسنجی مورد استفاده قرار میبدست می  ICTمولفه اول شاخص گسترش 

 
1 Demetriades & law 

فریقای شمالی،  کشورهای منتخب شامل الجزیره، ارمنستان، برزیل، چین، کاستاریکا، دومینیکا، دومینیکن، جورجیا، ایران، مالزی، مکزیک، مولداوی، پرو، آ 2

 سنت لوسیا، سنت وینسنت است.  
 
3 European Parliament 
4Saba et al.  
5 International Monetary Fund 
6 World Bank 
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 ICTتحلیل مولفه اصلی برای محاسبه (: 1)جدول 
 Eigenvalues: (Sum = 4, Average = 1)مقادیر محاسباتی  شماره

 نسبت تجمعی  مقادیر تجمعی نسبت اختلاف  مقدار

1 40/2 39/1 60/0 40/2 60/0 

2 01/1 62/0 25/0 41/3 85/0 

3 38/0 18/0 09/0 80/3 95/0 

4 19/0 - 04/0 0/4 1 

 Eigenvectors (loadings)بردارهای محاسباتی 

 4مولفه  3مولفه  2مولفه  1مولفه  متغیرها 

 79/0 - 01/0 - 01/0 60/0 کاربران اینترنت

 - 42/0 70/0 - 03/0 56/0 اشتراک تلفن همراه

 - 42/0 - 68/0 20/0 55/0 اشتراک پهنای باند ثابت 

 07/0 16/0 97/0 - 08/0 اشتراک تلفن ثابت 

 تحقیق های منبع: یافته

متغیرها حدود    حداکثردهد.  نشان می  را ماتریس همبستگی    (2)جدول   بین  نشان دهنده وجود    0.70همبستگی  خطی  هماست که 

است، نتایج قابل اعتماد خواهند بود    0.80ضعیف بین متغیرها است. از آنجا که همبستگی بین دو متغیر توضیحی کمتر از    چندگانه 

 .(2006 ،1)آستریو و هال 

 ماتریس همبستگی  (:2جدول )

variable M Y R INF EX FD ICT 

M 1       

Y 20/0 1      

R 18/0 - 06/0 - 1     

INF 05/0 20/0 - 003 /0 - 1    

EX 04/0 - 12/0 33/0 - 31/0 - 1   

FD 43/0 21/0 03/0 14/0 - 13/0 - 1  

ICT 08/0 09/0 - 50/0 34/0 - 13/0 22/0 1 

 تحقیق های منبع: یافته

(. فرض صفر در آزمون عدم وجود وابستگی  3( استفاده شده است )جدول  CD testبه منظور بررسی وابستگی مقطعی آزمون پسران )

)پسران،   از  2007مقطعی است  با احتمال کمتر  این آزمون  نتایج  بر اساس  بر عدم وابستگی مقطعی رد   001/0(.  فرضیه صفر مبنی 

 شود. می
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 آزمون وابستگی مقطعی و ریشه واحد  (:3)جدول 

 نتیجه پایایی CIPSآزمون ریشه واحد  CDآزمون وابستگی مقطعی   متغیرها 
 سطح احتمال آماره آزمون سطح احتمال آماره آزمون

M 9/38 00/0 67/1 - 1/0 I(1) 

Y 36/38 00/0 42/1 - 1/0 I(1) 
R 49/12 00/0 22/4 - 01/0 I(0) 

INF 76/9 00/0 98/3 - 01/0 I(0) 
EX 76/1 07/0 28/1 - 1/0 I(1) 
FD 93/22 00/0 84/2 - 01/0 I(0) 
ICT 23/46 00/0 89/2 - 01/0 I(0) 

 تحقیق های منبع: یافته

فرضیه صفر آزمون وجود ریشه  استفاده شده است.  (  CIPSریشه واحد پسران )در این مطالعه به منظور بررسی پایایی متغیرها از آزمون  
ارائه شده است که بر اساس آن    (3)در جدول    کند. نتایج این آزمون واحد را در برابر فرضیه مقابل عدم وجود ریشه واحد بررسی می

برخی متغیرها در سطح پایا هستند و برخی دیگر دارای درجه پایایی یک هستند. با توجه به اینکه درجه پایایی تمام متغیرها ترکیبی از  
I(0)   وI(1)  است، الگویARDL تواند برای بررسی رابطه بلندمدت بین متغیرها به کار رود.  می 

 نتایج برآورد الگو  -4-2

های مانده انباشتگی پدرونی و کائو بر اساس آزمون باقیارائه شده است. آزمون هم  Panel- ARDLدر این بخش نتایج برآورد الگوی  
، 1تواند برای بررسی رابطه بلندمدت بین متغیرها به کار رود )پدرونی های پانل میگرنجر در داده - رگرسیون و مبتنی بر آزمون انگل

آماره محاسباتی در آزمون   6که حداقل  ( ارائه شده است. با توجه به این  4انباشتگی در جدول )(. نتایج آزمون هم1999،  2؛ کائو 2004
انباشتگی بین متغیرها برقرار است. همچنین، با توجه به سطح احتمال مربوط به آماره کائو توان گفت هم دار است میپدرونی معنی

 شود(.  انباشتگی رد میشود که بین متغیرهای مورد مطالعه رابطه بلندمدت وجود دارد )فرض صفر مبنی بر عدم هممشخص می
 انباشتگی بلندمدت هم  نتایج آزمون :(4جدول )

 ( Pedroniانباشتگی پدرونی)آزمون هم
 بین گروهی  رون گروهی د

   تلفیقی vآماره  - 76/0 تلفیقی vآماره 
 موزون

 32/4 گروهی rhoآماره  - 19/1

تلفیقی  rhoآماره  29/3 تلفیقی  rhoآماره 
 موزون

 - 85/7** گروهی  PPآماره  17/3

تلفیقی  ppآماره  - 01/3** تلفیقی  PPآماره 
 موزون

 ADFآماره  - 33/3**

 گروهی 

**19/4 - 

 ADFآماره  - 70/3** تلفیقی  ADFآماره 

 تلفیقی موزون 

**95/2 -   

 ( KAOانباشتگی کائو )آزمون هم
 - ADF (00/0)69 /3آماره آزمون 

 تحقیق های منبع: یافته
 دهد.  اعداد داخل پرانتز سطح احتمال را نشان می

 دهد.  را نشان می %1و  %5داری در سطح * و ** معنی 
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به منظور برآورد الگو، وقفه بهینه متغیرها بر اساس معیار شوارتز بیزین تعیین شده و وقفه یک برای تمام متغیرها در نظر گرفته شده  

ارائه شده است. با توجه به    PMGمدت و بلندمدت بر مبنای استفاده از برآوردگر  (، نتایج برآورد ضرایب کوتاه 5در جدول )است.  

ضریب درآمد مثبت و  دار بر تقاضای پول دارند.  ضرایب برآورد شده، در بلندمدت تمام متغیرهای توضیحی به جز نرخ بهره اثر معنی

با توجه به  های تقاضای پول است.  دار بدست آمده است و بزرگترین ضریب را نسبت به سایر متغیرها دارد که مطابق با نظریه معنی

 دار بدست نیامده است. اما معنی کشش نرخ بهره منفی استنتایج برآورد، 

نرخ تورم دارای ضریب منفی است و اثر کاهشی بر تقاضای پول دارد. منفی بودن این ضریب از چند جنبه قابل توجیه است. در  

اعتمادی مردم به پول داخلی شده و  کشورهای در حال توسعه اغلب نرخ تورم بالا و ناپایدار است. ناپایداری نرخ تورم موجب بی 

عاملین اقتصادی به جای نگهداری پول نقد به دنبال جایگزین برای حفظ پول خود هستند. همچنین، نرخ تورم بالا کاهش ارزش پول  

یابد. از  های چایگزین برای پول نقد خواهند بود. درنتیجه تمایل به تقاضای پول نقد کاهش می را به دنبال دارد و افراد به دنبال دارایی

پول  ی  شود و به طور غیرمستقیم کاهش تقاضاگذاری و کاهش بازدهی منجر میهجنبه دیگر، افزایش تورم به افزایش هزینه سرمای

 گذاری را در بر دارد.  سرمایهبرای 

دار بدست آمده است. در واقع این نتیجه قابل استنباط است که با افزایش نرخ ارز خارجی و به  ضریب نرخ ارز نیز منفی و معنی  

می کاهش  پول  تقاضای  داخلی،  پول  ارزش  کاهش  دیگر  دنبال  عبارت  به  افراد  معمول  طور  به  ارزخارجی،  نرخ  افزایش  با  یابد. 

دهند. علاوه براین، به طور  های مالی مانند ارز خارجی را مد نظر قرار میسودآوری بیشتر، و حفظ دارایی خود، نگهداری دارایی

 شود.  غیرمستقیم با افزایش نرخ ارز آثار تورمی از طریق کالاهای وارداتی ایجاد خواهد شد و این به کاهش تقاضای نقدینگی منجر می 

ارائه خدمات    ICTدار هستند. توسعه مالی و گسترش  همچنین، توسعه مالی و گسترش فناوری اطلاعات نیز دارای ضریب منفی و معنی

می بهبود  را  شیوه مالی  و  مالی  ابزارهای  گسترش  با  ترتیب  این  به  هزینه بخشد.  پرداخت،کاهش  به های  دسترسی  در  مختلف  های 

با فراهم سازی امکان دسترسی به    ICTیابد. توسعه مالی و  نقدینگی، و افزایش سرعت گردش پول تقاضا برای پول نقد کاهش می

تواند نیاز به نگهداری ذخیره احتیاطی پول را کاهش دهد و درنتیجه اثر کاهشی بر تقاضای پول داشته باشد. یک دلیل دیگر  پول، می

 تواند اثر منفی بر تقاضای پول داخلی داشته باشد.  ها مانند رمز ارز افزایش یافته و میتقاضای سایر دارایی  ICTاین است که با گسترش  

 ARDL(1, 1, 1, 1, 1, 1, 1)نتایج برآورد الگوی : (5جدول )

 tآماره  ضریب متغیر

 ضرایب بلندمدت 

Y 96/2 *09/9 

R 005 /0 - 04/1 - 

INF 07/0 - *44/7 - 

EX 01/0 - *37/5 - 

FD 44/1 - *99/2 - 

ICT 32/0 - *91/8 - 

 ضرایب کوتاه مدت 

ECT 21/0 - *20/3 - 

ΔY 60/0 - *99/1 
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ΔR 00/0 12/0 

ΔINF 007 /0 43/1 

ΔEX 002 /0 *71/6 

ΔFD 31/0 *35/3 

ΔICT 007 /0 - 49/1 - 

 تحقیق های منبع: یافته

 دهد. را نشان می %5داری در سطح * معنی

درصد از هر گونه    21هر دوره  در  دهد  دار برآورد شده است و نشان میدر الگوی برآورد شده ضریب تصحیح خطا منفی و معنی

 شود.  انحراف متغیر وابسته از مسیر تعادلی بلندمدت تعدیل می

ها و کاهش هزینه، افزایش دسترسی مالی، تسهیل مدیریت نقدینگی، و تغییر الگوی مصرف  با بهبود کارایی تراکنش  ICTتوسعه  

 کاهش تقاضای پول نقد را در برخواهد داشت.    

توسعه مالی به ایجاد ابزارها و   تواند مورد تحلیل قرار گیرد. از چند جنبه می تقاضای پول بر   ICTتوسعه مالی و ثر بندی نتایج، ابا جمع

نقدشوندگی و شفافیت در    از طرف دیگر، با توسعه مالی تواند نیاز به پول نقد را کاهش دهد.  خدمات جدید مالی منجر شده که می

های مالی به جای نگهداری پول نقد ایجاد  گذاری در داراییتواند جذابیت بیشتری برای سرمایهیابد. این امر میمی بازارها افزایش  

در اختیار افراد و کسب    ایگذاری و محصولات بیمه های سرمایهابزارهای مالی جدید مانند اوراق قرضه، صندوق با توسعه مالی    کند.

افزایش سرعت  ،  های پرداخت الکترونیکتوسعه زیرساخت  ICTیابد. گسترش  و کارها قرار گرفته و تقاضای پول نقد کاهش می

های تبدیل منابع مالی به پول نقد، افزایش دسترسی به منابع مالی و تغییر الگوی مصرف منابع پولی و مالی  گردش پول، کاهش هزینه 

 شود. را در بر دارد که اغلب این موارد به کاهش تقاضای پول منجر می

 و پیشنهادات  گیریهنتیج -5

  های پولی مناسب و کارآ و ثبات بازار پول دارای اهمیت است. گسترش بررسی عوامل موثر بر تقاضای نقدینگی در طراحی سیاست

به   عامل( و توسعه مالی دو  ICTفناوری اطلاعات و ارتباطات )   روند. شمار می  مهم در تحول اقتصادی کشورهای در حال توسعه 

با افزایش    ICT.  لحاظ شود  های مالی و تکنولوژیکی بر بازارهای مختلف از جمله بازار پول بنابراین، مناسب است که نقش پیشرفت

های ارتباطی جدید، نقش مهمی در تسهیل دسترسی به خدمات مالی و بهبود کارایی دسترسی به خدمات دیجیتال و ایجاد زیرساخت

کند. از سوی دیگر، توسعه مالی با گسترش دسترسی به منابع مالی، تنوع بخشیدن به ابزارهای مالی و بهبود  های اقتصادی ایفا می سیستم

و    ICT  توسعهتواند به ارتقای پایداری و رشد اقتصادی کمک کند. در این راستا، بررسی اثرات همزمان  کارایی بازارهای مالی، می

خصوصا  تواند تأثیرات پیچیده و چندوجهی  از اهمیت بالایی برخوردار است، زیرا ترکیب این دو نیرو می  پول توسعه مالی بر تقاضای  

   داشته باشد. درحال توسعهاقتصادهای  در

گذاران کمک کند تا تصمیمات بهتری در  تواند به سیاست بر تقاضای نقدینگی می  ICTتوسعه مالی و گسترش  درک اثرات همزمان  

های مرتبط با نوسانات نقدینگی اتخاذ کنند. این امر به ویژه در کشورهای در  های مالی و کاهش ریسکجهت بهبود کارایی سیستم

 های اقتصادی متعدد روبرو هستند، از اهمیت بیشتری برخوردار است. حال توسعه که با چالش 

بررسی شده    ARDL  الگویدر چارچوب  های پانل و  بر اساس داده پول    تحولات فناوری و توسعه مالی بر تقاضایدر این مقاله اثر  

بر اساس نتایج این تحقیق متغیرهای درآمد ملی اثر مثبت و متغیرهای نرخ بهره، نرخ تورم و نرخ ارز اثر منفی بر تقاضای پول  است.  
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به   یکه عدم دسترس  ییبر تقاضای پول دارد. از آنجاو منفی  دار  اثر معنی  و توسعه مالی در بلندمدت  ICTشاخص  دارند. همچنین،  

و    بر تلفن همراه   یمبتن  یمال  خدماتدر حال توسعه است، ظهور    یاز مردم در کشورها  یاریبس  یبرا  یدیکل  یچالش  یخدمات مال

 داده است.   رییرا تغها و الگوی تقاضای پول توسط آن  گذاران و خانوارها تصمیمات سرمایه  اینترنت

های حمایتی و اصلاحات  ها بازارهای مالی خود را با سیاستلت با توجه به اثر منفی توسعه مالی بر تقاضای پول، مناسب است دو

گذاری در  تواند جذابیت بیشتری برای سرمایهاین امر می  ساختاری تقویت کنند تا نقدشوندگی و شفافیت در بازارها افزایش یابد.

گذاری و  های سرمایهتوسعه ابزارهای مالی جدید مانند اوراق قرضه، صندوق   های مالی به جای نگهداری پول نقد ایجاد کند.دارایی

گذاران و نهادهای مالی به توسعه و ترویج این  شود که سیاست تواند جایگزینی برای پول نقد باشد. توصیه میای میمحصولات بیمه 

 ها تمایل بیشتری به استفاده از آنها داشته باشند. وکارابزارها توجه بیشتری کنند تا افراد و کسب 

ها و مؤسسات مالی دسترسی عموم  شود که دولت بر تقاضای پول، برای مدیریت این اثر، پیشنهاد می ICTتوسعه  با توجه به اثر منفی  

به  را  این خدمات  توسعه به  کمتر  و  دورافتاده  مناطق  در  دهند  یافتهویژه  می.  افزایش  امر  بانکاین  شبکه  شامل گسترش  و  تواند  ها 

مبتنی    ای تنظیم کنند که های پولی خود را به گونه گذاران باید سیاست سیاست .  موسسات اعتباری و توسعه خدمات مالی دیجیتال باشد

های اقتصادی، کشورهای  به منظور جلوگیری از ناپایداری  ایجاد تعادل میان استفاده از ابزارهای مالی نوین و حفظ کنترل پولی باشد.بر  

تواند شامل اصلاحات ساختاری در بخش مالی،  دامات میدر حال توسعه باید نظارت و مقررات مالی خود را تقویت کنند. این اق

با گسترش استفاده از فناوری  همچنین،    های مالی باشد.های قانونی و اطمینان از استفاده ایمن و کارآمد از فناوریبهبود زیرساخت

و    ای توسعه یابند که مخاطرات احتمالی کاهش یابد های فناوری به گونه های مالی، ضروری است که زیرساختاطلاعات در بخش 

 مورد توجه قرار گیرد.  ها تضمین پایداری زیرساختهای نوین و  امنیت در استفاده از فناوری 

 تضاد منافع
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