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With the world entering a new phase of development, resource-based 

economies are giving way to knowledge- and technology-based 

economies. In this context, leveraging the benefits of trade partners’ 

investments in research and development and the production of new 

technologies is one of the key ways to achieve a knowledge- and 

technology-based economy, which can enhance total factor productivity 

and promote national innovation. 

Accordingly, the present study employs a panel data approach, using both 

the Generalized Method of Moments (GMM) and the Fully Modified 

Ordinary Least Squares (FMOLS) methods, to examine the interactive 

effect of governance institutions and technological readiness—including 

ICT development, human capital skills, domestic R&D activities, 

industrial activities, and facilitation of access to financial resources—on 

technology spillovers through imports in selected samples of developing 

and developed science-producing countries during the period 2000–2022. 

The estimation results indicate that governance institutions and 

technological readiness indicators individually have positive and 

significant effects on technology spillovers in both groups of countries, 

with differing estimated coefficients in the short and long run. 

Furthermore, the interaction between governance and each of the 

technological readiness indicators also has a positive and significant 

effect on technology spillovers in both groups. Notably, the estimated 

coefficients of these interaction effects are larger than the coefficients of 

their individual effects. 
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Introduction 

Technology acquisition is possible through two methods: endogenous (based on research and 

development) and exogenous (through partnerships and technology purchases). Among these, foreign 

technology spillovers via imports are one of the most important channels for accessing technology, as 

they improve the quality and quantity of produced goods, reduce production costs, enable the creation 

of high-value-added products, and promote exports, thereby driving growth in various economic sectors 

(Wang & Choi, 2023) . 

Therefore, identifying the factors that influence foreign technology transfer, to provide policy 

recommendations to strengthen enabling factors and remove obstacles, can provide a significant 

opportunity for countries—especially developing ones—to narrow their technological gap and achieve 

stable, innovation-driven growth and development . 

In this context, national technological readiness, measured through indicators such as the level of 

information and communication technology development, human capital skills, research and 

development activities, industrial activities, and access to finance, can enhance a country’s economic 

capacity, increase national income, and raise purchasing power. This, in turn, can intensify the demand 

for intermediate goods imports and, consequently, technology spillovers from developed countries. 

However, achieving this requires the presence of high-quality governance institutions, which, through 

scientific and expert policymaking, can improve technological readiness indicators. Moreover, by 

prioritizing economic issues in foreign relations and enhancing the efficiency of economic diplomacy, 

governance institutions can facilitate targeted exchanges with technologically advanced trade partners 

to import intermediate and capital goods, thereby fostering technology spillovers (Pietrocha et al., 2018). 

Nevertheless, the review conducted by the authors of this study shows that, although previous research 

on the determinants of technology spillovers has typically examined the individual effects of institutions 

and absorptive capacity on spillovers at the firm or industry level, there is no study investigating their 

interactive effect on technology spillovers via imports across a statistical sample that includes both 

developed and developing countries. Therefore, this study was designed to fill this research gap and 

aims to answer the main question: How does the interaction between institutions and technological 

readiness affect technology spillovers through imports in selected samples of developing and developed 

science-producing countries ? 

Methodology 

This study is applied in terms of objective and descriptive-analytical in nature and method. For 

implementation, it employs multivariate regression analysis, panel data modeling, and the generalized 

method of moments (GMM) to examine the interactive effect of institutions and technological readiness 

on technology spillovers . 

The statistical population includes the 60 leading science-producing countries according to the 2023 

Scimago ranking published by the University of Granada, Spain. Among them, 26 developing countries 

and 25 developed countries (members of the Organisation for Economic Co-operation and 

Development, OECD) were selected using accessibility sampling, considering the availability of 

required data for the period 2000–2022 . 

The research model is a dynamic panel data model, mathematically specified as follows: 

 

LnSit
f−IM = β0+β1LnSit−1

f−IM + β2Ln(INSTit × TRit( ICTit, MKit, it, IAit, IFit)) + Uit (1) 
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Results and Discussion 

The estimation results indicate that ICT development (coefficients 0.086 and 0.078), human capital 

skills (coefficients 0.093 and 0.116), domestic R&D accumulation (coefficients 0.197 and 0.145), 

industrial activities (coefficients 0.075 and 0.068), access to finance (coefficients 0.145 and 0.097), and 

institutions (coefficients 0.191 and 0.035) have positive and significant effects on technology spillovers 

in the selected developing and developed science-producing countries, respectively. 

Furthermore, the interaction effects are also significant and positive: 

• Governance × ICT development (coefficients 0.234 and 0.123) 

• Governance × Human capital skills (coefficients 0.271 and 0.149) 

• Governance × R&D accumulation (coefficients 0.246 and 0.258) 

• Governance × Industrial activities (coefficients 0.208 and 0.109) 

• Governance × Access to finance (coefficients 0.279 and 0.128) 

These results show that the interaction between governance and technological readiness significantly 

enhances technology spillovers in both selected developing and developed science-producing countries. 

The estimation results demonstrate that governance and technological readiness indicators—including 

ICT development, human capital skills, domestic R&D activities, industrial activities, and facilitation 

of access to financial resources—have positive and significant impacts on technology spillovers, both 

individually and interactively, across both groups of countries. 

Based on these findings, it is recommended to: 

• Promote ICT development and revise educational curricula across all levels, with increased 

attention to technical and vocational training. 

• Increase budget allocation for R&D activities. 

• Implement supportive policies for leading industrial and knowledge-based sectors. 

• Revise financial laws and regulations to facilitate access to finance for importing intermediate 

and capital goods, thereby enhancing technological readiness and technology spillovers. 

Additionally, adopting scientific, law-based policymaking, ensuring balanced and optimal resource 

allocation, transparent public accountability, decentralization and non-centralized planning, anti-

corruption measures, and building trust and social consensus can improve governance quality. This, in 

turn, strengthens technological readiness and increases demand for intermediate and capital goods 

imports, thereby boosting technology spillovers and supporting stable and sustainable economic growth. 
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  های کلیدی: واژه
 سرریز فناوری، 

 حکمرانی، 
 فناوری اطلاعات و ارتباطات،  

 نیروی انسانی،  
 تحقیق و توسعه، 

 . دسترسی به منابع مالی 
 

  پایهاقتصاد بر    هجای خود را ب  منابع  برین، اقتصاد مبتهاز توسع  نوینی  همرحل  هان بهبا ورود ج

گذاری شرکای  استفاده از منافع حاصل از سرمایه،  در این بین.  تاس  هاوری دادندانش و ف

های دستیابی به  های تحقیق و توسعه و تولید فناورانه جدید یکی از راهتجاری در فعالیت

وری کل عوامل و ارتقاء  تواند به افزایش بهرهبر دانش و فناوری است که میاقتصاد مبتنی

دو  های تابلویی و به  رهیافت داده  در این راستا، تحقیق حاضر با  نوآوری ملی کمک نماید. 

به بررسیو حداقل مربعات معمولی کاملاً اصلاح  یافتهگشتاورهای تعمیم  روش تأثیر    شده 

نهاد حکمرانی و آمادگی فناورانه )توسعه فناوری اطلاعات و ارتباطات، مهارت نیروی   تعاملی 

و تسهیل دسترسی به منابع  های صنعتی  های تحقیق و توسعه داخلی، فعالیتانسانی، فعالیت

دو گروه از کشورهای منتخب درحال توسعه و   در  مالی( بر سرریز فناوری از کانال واردات

  نشان داد   نتایج برآوردیاست.    پرداخته  2000-2022طی دوره    تولیدکننده علم  یافتهتوسعه

های آمادگی فناورانه شامل توسعه فناوری اطلاعات و ارتباطات،  نهاد حکمرانی و شاخص که

فعالیت انسانی،  نیروی  فعالیتمهارت  های صنعتی و تسهیل  های تحقیق و توسعه داخلی، 

به مالی  منابع  به  فناوری  دسترسی  بر سرریز  انفرادی  از کشورهای  صورت  هر دو گروه  در 

توسعه  و  توسعه  درحال  علم  یافته  منتخب  متفاوت  تولیدکننده  تخمینی  ضرایب  در  با 

بلندمدکوتاه و  به  مثبتتأثیر  ت  مدت  دارد.  معناداری  از علاوه،  و  یک  هر  با  نهاد  تعامل 

در هر دو گروه از کشورهای منتخب درحال های آمادگی فناورانه بر سرریز فناوری  شاخص

. البته، ضرایب تخمینی اثر  و معناداری دارد  مثبتتأثیر  تولیدکننده علم  یافته  توسعه و توسعه

 .  ها بزرگتر استها از ضرایب تخمینی اثر انفرادی آن تعاملی آن

.  از کانال واردات  سرریز فناوریبر  تعاملی نهاد و آمادگی فناورانه  تأثیر  (.  1404)  طینت، بهناز خوشو    آبادی، ابوالفضلبختیاری، کتایون، شاه:  استناد

  .169-194(، 2)12 نظریه های کاربردی اقتصاد،
                 DOI: 10.22034/ecoj.2025.64750.3373  
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 مقدمه-1
ها و کشورها به رقابت تنگاتنگ در عرصه بازار جهانى،  شدن و نیاز شرکتسرعت جهانىو با افزایش    1در عصر دانش 

نقش    تر شده وطور نسبی کمبه  در فرایند تولید تولید شامل زمین، نیروی کار، مواد خام و سرمایه  سنتی  عوامل  نقش  

و ارائه خدمات و بهبود نحوه استفاده از منابع محدود و با   کالاها ساخت  مورد استفاده در  دانش عنوان به 2فناوری عامل 

  شود تر و با کیفیت بهتر تولید  ارزانباید    ؛ بلکهکافی نیست، که فقط چیزی تولید شوداینزیرا،  .  است  ، بیشتر شدهارزش

هاى جدید و برتر یک مزیت رقابتى  فناوریرو، دستیابی به  از این.  تا امکان رقابت با محصولات مشابه را داشته باشد

 (.2023، 3شود )عمادالهمی محسوب

پذیر  امکان  ی( فناور   یدمشارکت و خر)زا  و برون  ( 4توسعه  و   یقبر تحقیمبتن)زا  روش درونی از دو  اکتساب فناوراز طرفی،  

  یاز مورد ن  یهایبه فناور  یابی دست  یهاراه  ینتراز مهم  یکیواردات  از طریق    خارجی  5فناوری  سرریزدر این بین،  .  است

  و با ارزش افزوده بالا    یکالاها   ید، تولآنها  شدهیدی، کاهش بهای تمامتول  یکالاها  یتو کم  یفیتک   یشافزااست که با  

 (. 2023، 6وانگ و چوی)  دنبال داشته باشدرا به ی مختلف اقتصاد یهارشد بخشتواند می توسعه صادرات

درصد یا نیمی از کل سرریز فناوری انجام شده در جهان از مجرای واردات   49دهد بیش از اما، شواهد آماری نشان می

یافته آمریکا، آلمان، انگلستان، ژاپن، فرانسه، هلند، هنگ کنگ، کره جنوبی،  کشور توسعه  10متعلق به    2023در سال  

ایتالیا و کانادا است و سهم کشورهای درحال توسعه از آن بسیار ناچیز است. از جمله، سهم ایران از سرریز فناوری از  

بات تحقیق بر اساس  درصد کل این میزان در سطح جهان است )محاس  18/0به میزان    2023طریق واردات در سال  

نقش چندانی    تواند در فرایند نیل به رشد و توسعه باثبات و نوآورمحورهای مستخرج از پایگاه بانک جهانی( که نمیداده

 ایفا کند.  

این بر  رو،  از  مؤثر  عوامل  توصیه  فناوری انتقال  شناسایی  ارائه  هدف  با  عوامل  خارجی  تقویت  جهت  سیاستی  های 

فراهم    - در حال توسعهمخصوصاً کشورهای  -کشورها    یبرا  یفرصت خوب  توانددهنده و رفع موانع بازدارنده آن میبسط

 . را کاهش داده و به رشد و توسعه باثبات و نوآورمحور دست یابندخود   انهکاف فناورش تا  کند 

ی نیروی  هاو ارتباطات، مهارت  اطلاعات   ی توسعه فناور  مانند سطح  های ملی که با شاخص  7آمادگی فناورانهدر این بین،  

بنیه  با تقویت  شود،  سنجیده می  ی مال  ن یبه تأم  ی و دسترس  ی صنعت  هاییتو توسعه، فعال  ق یتحق   ی هاتی، فعالانسانی

ای و تبعاً سرریز  تواند تقاضای واردات کالاهای واسطهکشورها، رشد درآمد ملی و افزایش قدرت خرید آنها می اقتصادی 

، تحقق این مهم نیازمند وجود نهاد حکمرانی با کیفیت بالا  اما  یافته به داخل شدت بخشد. توسعه  فناوری را از جهان

علاوه،  های آمادگی فناورانه را فراهم نماید. بهشده موجبات بهبود شاخصگذاری علمی و کارشناسیاست تا با سیاست

اولویت اقتصادی، زمینه گسترش مبادلات  با  افزایش کارایی دیپلماسی  و  روابط خارجی  اقتصادی در  به مسائل  دهی 
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ای و تبعاً سرریز فناوری را فراهم  ای و سرمایههدفمند با شرکای تجاری صاحب فناوری جهت واردات کالاهای واسطه

 (. 2018، 1کند )پیتروچا و همکاران 

های  کنندهمطالعات انجام شده با محوریت تعییندر    حال، جستجوی نویسندگان مقاله حاضر نشان داد هرچندبا این

موضوع مطالعه بوده است،  و ظرفیت جذب بر سرریز فناوری در سطح بنگاه یا صنعت    2نهادانفرادی  تأثیر  سرریز فناوری،  

در واردات  مجرای  از  فناوری  سرریز  بر  آنها  تعاملی  تأثیر  بررسی  شامل نمونه  لیکن  آماری  از کشورهای  دو    ای  گروه 

با هدف پوشش این خلأ مطالعاتی به منصه ظهور رسید و    تحقیق حاضریافته و درحال توسعه سابقه ندارد، لذا  توسعه

در دو  تعامل نهاد و آمادگی فناورانه بر سرریز فناوری از طریق واردات سعی نمود پاسخگوی این پرسش اصلی باشد که  

 .یافته تولیدکننده علم چه تأثیری دارد؟گروه از کشورهای منتخب درحال توسعه و توسعه

 ادبیات تحقیق   -2

 مبانی نظری    -1- 2

معکوس،    ی مهندس  ا ی  دی تقل   مجاری از  ست که  کشورهادیگر  و توسعه    پژوهش  ی هاتیفعالخروجی  سرریز  سرریز فناوری،  

آبادی  و شاه 2012، 3بهرا و همکاران) شودانجام میو واردات  یخارج  می مستق  یگذارهی کار ماهر، سرما  یروین جابجایی

فن   ی واردات کالا از کشورهار این بین،  د  (.1396،  4و همکاران  مهم سرریز    یکی از مسیرهای بالاتر    ی با سطح دانش 

 است. المللی به داخلینب فناوری

درك ارزش  در    کشورها   یی دانش است که توانا  یری کارگمربوط به خلق و بهیا،  پو  یتقابل  یکنیز  آمادگی فناورانه ملی  

اشاره دارد    ی رقابت  یتحفظ مز  با هدف   این اطلاعات و سپس کاربست  آنها  ارزش    یلهضم و تحل و  ،  یدجد  اطلاعات 

  ی هاتی، فعالی نیروی انسانی هاو ارتباطات، مهارت  اطلاعات   ی توسعه فناور  از پنج زیرشاخصآنکتاد    .(2023)آنکتاد،  

 کند. برای سنجش این مفهوم استفاده می یمال  نیبه تأم ی و دسترس ی صنعت  هاییتو توسعه، فعال قیتحق 

ها با  قیود وضع شده از جانب نوع بشر که روابط متقابل انسان،  ترعبارت دقیقیا به  قوانین بازی در جامعهبه  نیز    هانهاد

 (.1990،  5)نورث   گردند می  ها آنهای نهفته در مبادلات  مند شدن انگیزهسبب نظام  دهند، گویند که مییکدیگر را شکل  

از   اقتصادی  برای سنجش  شاخصدر مطالعات  اقتصادی، ریسک کشوری، حکمرانی خوب  مانند آزادی  های مختلفی 

تر حکمرانی خوب منتشره توسط بانک جهانی شامل  شود که در این تحقیق از شاخص جامعکیفیت نهادی استفاده می

حاکمیت قانون و کنترل  ،  مقررات  کیفیتخشونت، اثربخشی دولت،  مقابله با  حق اظهارنظر و پاسخگویی، ثبات سیاسی و  

 برای این منظور استفاده نموده است.   فساد

حذف  با    6و ارتباطات توسعه فناوری اطلاعات    های آمادگی فناورانه بر سرریز فناوری باید گفت که درباره تأثیر شاخص

دستیابی  ،  های بازاریابیبهبود سیستم  مبادله و  نوین  هایروشاستفاده از    سازی و امکان، فراهممکانی و زمانیمحدودیت  

)میگیرو و    دهدرا افزایش می   ای را تسهیل و سرریز فناوری ای و سرمایهی واسطهکالاها  واردات و  خارجی  به بازارهای  

 
1 Pietrucha et al. 
2 Institution 
3 Behera et al. 
4 Shahabadi et al. (2017) 
5 North 
6 Information and Communication Technology  



 

 

 

 

 

 
 

 1404،  دوم ، شماره دوازدهم دوره ، اقتصادهای کاربردی نظریه       

 

175 

نحوه  وجود زیرساختعلاوه،  به  (.2005،  1اوچالا آموزش  فرایند  با تسهیل  ارتباطات  و  اطلاعات  فناوری    یرش، پذهای 

القمدی و  )  گرددسبب افزایش تقاضای واردات آنها و بهبود سرریز فناوری می  های وارداتییفناورو استفاده از    یقتطب

  بر تأثیر مثبت با و  شدهای وارد تابع تولید  عنوان نهاده سرمایهفاوا در طرف عرضه اقتصاد بهکه  ضمن این (.2016، 2باچ

، افزایش صادرات و ارزآوری به تأمین منابع لازم برای تقاضای واردات  رشد اقتصادی  ،وری کلوری نیروی کار، بهرهبهره 

 (.2022، 3کند )کورنیاواتی ای و سرریز فناوری کمک میای و سرمایهکالاهای واسطه

نیروی مهارت  سرما   عنوانبه  4ی انسان   افزایش  افزایش   یزیکیف   یهمکمل  مجرای  از  کارا    یبرداربهره  نیز  و  از  بهینه 

وری کل عوامل، تولید کالاهای با کیفیت بیشتر و قابل رقابت در بازارهای داخلی و  یزیکی، افزایش بهرهف   هاییهسرما

ای و سرریز  ای و سرمایهجهانی سبب رشد اقتصادی و افزایش درآمد ملی شده، درنتیجه تقاضای واردات کالاهای واسطه

  متخصص ماهر،  انسانی    روییداشتن ن  اریدر اخت که  (. ضمن این2021،  5فناوری افزایش خواهد یافت )سرور و همکاران 

ها و واردات  گذاریهای جدید، انگیزه فعالان اقتصادی برای توسعه سرمایهبهتر با فناوری  علت درك و تطبیقو مجرب به

 .(9201، 6ئوو گا  )لیو دهد افزایش می فناوری را 

داخلی نیز با افزایش ابداعات و نوآوری و رشد محصولات جدید و قابل رقابت در بازارهای    7های تحقیق و توسعه فعالیت

افزایش می را  فناوری  واردات  و  توانایی خرید کالاها  کانال صادرات،  از  ملی خاصه  درآمد  رشد  و  دهد. ضمناً  جهانی 

منظور  های جدید وارداتی بهسازی بیش از پیش زمینه تعدیل و اصلاح فناوریهای تحقیق و توسعه با فراهمفعالیت

های حاصل از تحقیق و توسعه  بر فناوری، تقاضای واردات نوآوریبنیان و مبتنیهای دانشو رشد شرکت استفاده بومی 

 . (1394،  10و جمالی و همکاران   1394،  9و همکاران   ، خادم3201،  8دالگیس دهد ) خارجی و سرریز فناوری را افزایش می

هستند. بر این اساس،    ید تول  یاس نسبت به مق  یندهفزا  ی و منبع بازده   ی موتور رشد اقتصادنیز    11ی صنعتهای  فعالیت

  یگر بر دو تأثیر مثبت افزوده بالا  ارزش یجادااز طریق  برتر یفناور  برویژه صنایع مبتنیو به ی صنعت  یهایتفعال توسعه 

اقتصادیبخش رشد  به  های  ملی،  اقتصاد  و شکوفایی  رشد  موجبات  آنها  با  پیشینی  و  پسینی  ارتباطات  داشتن  علت 

ای و سرریز  ای و سرمایهواردات کالاهای واسطه  تأمین منابع لازم جهت و  صادرات و افزایش درآمدهای ارزی را فراهم  

ای وارداتی در بخش صنعت و در فرایند تولید قابل  ای و سرمایهعلاوه، اغلب کالاهای واسطه. بهکندفناوری را تسهیل می

های صنعتی مترادف با افزایش واردات آنها و سرریز بیشتر فناوری خارجی به داخل است  استفاده است و رشد فعالیت

 .(2006، 13همکاران و و لای  2022 ،12)ایبیتویه و همکاران 
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با کمک به رفع چالش  مورد نیاز    1به منابع مالی   رونوآهای  و بنگاه  یبخش خصوص   ۀآسان و کم هزین  یدسترس تسهیل  

  ای و افزایش ها، زمینه مناسبی برای توسعه مبادلات خارجی و افزایش واردات کالاهای واسطهکمبود نقدینگی بنگاه

در تخصیص    . زیراکندبازی می  نقش مرکزی  رشد اقتصادی   فرایند بخش مالی در   . همچنین،کندفناوری فراهم می  سرریز

  تخصیص و  ی خرد اندازهاپس تجمیع از طریق  عبارتی، دارد. بهای  اقتصاد نقش واسطهمختلف های به بخشمالی منابع 

ای و  ای و سرمایهافزایش تقاضا برای وارادات کالاهای واسطه  و ای در رشد بلندمدت اقتصادی  ها، سهم عمدهآن  ی کارا

 (1720، 2لیو و   وانگ )رشد سرریز فناوری خارجی به داخل دارد 

، مسئله کمیت دولت جای خود را به کیفیت  3نظریه نهادگرایی در رابطه با تأثیر نهاد بر سرریز فناوری نیز باید گفت در  

  و ایجاد ثبات سیاسی را با   امنیت دغدغه برقراری نظم و  که  حکمرانی  نهاد  یک  ، وجود بنابراین  .مداخله دولت داده است

انتقال،    تعهد و تمایل بیشتری به؛  و متوازن داشته باشد  صورت توأمانبه  دستیابی به رشد و توسعه اقتصادیدغدغه  

و    نیقوان  تیفیک  افزایش  قیاز طرو سعی خواهد نمود    جدید خارجی خواهد داشت   فناوری  ی ریکارگاشاعه و بهتقلید،  

علاوه، با افزایش کارایی دیپلماسی اقتصادی  گام بردارد. به  واردات  یهدفمندساز  یقانون و مقررات و ... در راستا  تیحاکم 

کاستلاکسی  )  از بین کشورهای صاحب فناوری، سررریز فناوری به داخل را بیش از پیش نماید  یتجار  یانتخاب شرکا و  

های  ثبات سیاسی نیز سبب کاهش درگیری  بهبود کیفیت نهاد حکمرانی از مجرای افزایشهمچنین،    (.2013،  4و ناترا

این احتمال وقوع های مذهبی، قومی و نژادی شده و  داخلی و خارجی، کاهش دخالت نظامیان در سیاست، کاهش تنش

ایجاد ساختار باثبات برای کنش  و  دهد و با افزایش اعتماد عمومی به دولت  انقلاب و تحولات عمده سیاسی را کاهش می

گذاری  از یک طرف سبب افزایش سرمایه،  نااطمینانی در بازرگانی خارجی   و کاهش  متقابل فعالان اقتصادی با دنیای خارج

واسطهدر بخش واردات کالاهای  برای  تقاضا  تولیدی و صنعتی و رشد  تمایل  ای و سرمایههای  بر  از طرفی  ای شده، 

. (1396،  5ناقلی و مداح ) گذارد  تأثیر مثبت میهای خارجی به تجارت و فروش کالاهای با فناوری بالا به آنها  شرکت

های  هزینهسبب کنترل    سالاری رشد کیفیت دیوانو    بهبود کیفیت نهادی از مجرای افزایش اثربخشی دولتعلاوه،  به

ت منتخب  ها و محصولابر بخشبیشتر دولت  تمرکز  و مولد و  های سالم  گذاریمنابع مالی به سرمایهتخصیص  دولتی و  

سرریز فناوری به داخل را افزایش  این  شود و  می  های مناسب به آنهاو اختصاص مشوق  هاگذاریبالا در سیاستبا فناوری  

کاهش ریسک مصادره    نیز سبب   حقوق مالکیت   از مجرای حفاظت از ی  حکمران  بهبود کیفیت نهاد که  ضمن این  .ددهمی

اختلافاتاموال،   بروز  قراردادها  ،  کاهش  مالک  واجرای صحیح  از حقوق  رشد  می  نویمع  ت یحفاظت  موجبات  و  شود 

ای مورد نیاز شده و سرریز فناوری به  با هدف تأمین کالاهای واسطهمبادلات خارجی    گذاری داخلی و توسعهسرمایه

که بهبود کیفیت نهادی از مجرای افزایش کیفیت قوانین  یا این(.  2018،  6اباسیمی و همکاران )  کندداخل را فراهم می

قوانین دوستدار با وضع  قابل  و مقررات  توسعه دولتی و    و  ق یاز تحق   ت یهای بومی، حماهای فناورانه شرکتتیارتقاء 

دهد  می  سرریز فناوری به داخل را افزایش  وندها یپ  رییگ به شکل  قیتشو  و   انی های فناوری بنخصوصی، بهبود آموزش

همکاران،  ) و  فساد   (.1394خادم  کنترل  مجرای  از  نهادی  کیفیت  بهبود  منابع،    درنهایت،  تخصیص  از  جلوگیری  با 
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های  کاهش هزینهسبب  ،  ...جویانه نظیر دزدی، اختلاس، رشوه وهای غیرمولد و رانتمخصوصاً منابع انسانی به فعالیت

ظرفیت جامعه برای انجام  تشکیل سرمایه، افزایش رشد اقتصادی، کاهش فقر، توسعه آموزش عمومی شده و  وکار،  کسب

 .(2019گائو، و   لیو) دهد ای برای این منظور را افزایش میکارهای مولد و نوآورانه و تقاضای واردات کالاهای واسطه

بر اثرات مستقیم نهاد و آمادگی فناورانه بر سرریز فناوری که در بالا تبین و تشریح شد، بهبود کیفیت نهادی  علاوهاما،  

  ازجمله، .  تواند موجب افزایش سرریز فناوری از کانال واردات باشدهای آمادگی فناورانه نیز میاز مجرای بهبود شاخص

در  عنوان یکی از عوامل مؤثر  بهنهادها  بر    ( انقلاب فناورانه  یا   ی فن  -ی اعم از گذار اجتماع )فناورانه    ییرتغ   هاییهدر نظر

تقویت    همچنین،(.  2024،  1سابا و همکاران )  شده است   یاد   های اطلاعاتی و ارتباطی فناوریمحدودسازی    یا  یبانی پشت

  ، دولت کارآمد و پاسخگوایجاد    بینی،یششفاف و قابل پ  یطیمحبا ایجاد    یحکمران  یهاشاخصو مشخصاً    ینهاد  یفیتک

  ی رشد اقتصاد  زمینه   تواندیم   گیرییمتصم   یندشهروندان در فرآحمایت از مشارکت    ، و مقررات عادلانه  ینقوانوضع  

و به توسعه   فراهم کندآحاد جامعه  یرا برا  ی و تحصیلات بیشترزندگ یبهبود استانداردها ،درآمد سرانهافزایش   یدار، پا

.  دارد یبر توسعه صنعت  یقابل توجه یرتأث ینهاد یفیتک  علاوه،به  (.2025، 2ساله و همکاران )منابع انسانی کمک نماید 

ضد    و  یشفاف تجار  ینقوان  ضعو  ی،قو  یتکارآمد، حقوق مالک  ییقضا  یستماز جمله س  و کارآمد   یقو  ینهادهازیرا  

  ینان با اطم  هادهند و افراد و شرکتیکاهش م   را  گذارییهسرما  یسک ر  ،رقابت سالم   یلتسهکاهش فساد و    باانحصار  

  یجاد با ا  ینهاد  یفیتککه  یا این.  (2021،  3باباسانیا و همکاران )  کنندمی  گذارییهسرما  یصنعت  یهادر پروژه  یشتریب

  دهد یم  ینان ها اطمو به شرکت  نمودهمحافظت    یبه خوب  ی فکر  یتو شفاف از حقوق مالک   کننده یتامن، حما  یطی مح

 یبرا  یزهانگ  ینا  و  به سرقت نخواهد رفت  هایشانی نوآورو    بلندمدت حفظ خواهد شد  در  هایشانگذارییهسرما  یج که نتا

چارچوب قانونی    ی با ایجاد کیفیت نهادکه بهبود  در نهایت این.  دهدیم  یش افزارا  و توسعه    یق در تحق   گذاری یهسرما

اطلاعاتیمناسب تقارن  قراردادها، کاهش عدم  اجرای  تضمین  مالی شده    ،  نهادهای  به  اعتماد عمومی  افزایش  سبب 

   .تواند واردات و سرریز فناوری را به داخل شدت بخشدو می(  2019، 4خان و همکاران آصف)

بندی نمود که بهبود کیفیت نهادی از طریق کاهش عدم اطمینان، پایدارسازی  توان چنین جمعبنابراین، بحث را می

سو، و هدفمند نمودن واردات  های آمادگی فناوری از یک رفتار جمعی و فردی و ایجاد نظم و امنیت، در بهبود شاخص

تواند سرریز فناوری را افزایش  و انتخاب شرکای تجاری مناسب و صاحب فناوری از سوی دیگر نقش بسزایی دارد و می

 .دهد

   پیشینه پژوهش - 2- 2

  ی و رشد اقتصاد  زبانیجذب کشور م  تیقابل،  ی المللنیب  ی فناور  یزهایسرر  نیرابطه ب  یبررس  به(  2006)  همکارانو  لای  

  ی انسان  ه یبه سرما  یفناور  ی زهایسرر  اند. نتایج نشان دادپرداخته  2002-1996دوره  چین طی    هایاستان  در زا  درون

نسبت به واردات    یترمهم  زیکانال سرر  ی خارج   م یمستق  ی گذارهیدارد و سرما  یباز بودن آن بستگ   زان یو م  زبانیکشور م 

 است. 
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 ن یتخم  به  2010تا    2001از سال    ن یشرق چ  یمناطق ساحل  یپانل استان   یهابا استفاده از داده(  2014)  1همکاران و  ژو  

  ز ی اثر سرر  گرفتند  جه ینت  آنها  اند.پرداخته یجذب فناور  تی بر اساس ظرف   یخارج   م یمستق  یگذارهیسرما   یفناور  زیسرر

ن  یشرق   نی چ  ی در مناطق ساحل  یخارج  میمستق   یگذارهیسرما  یفناور  توجه  ا  .ستیقابل  جذب    تیحال، ظرف نیبا 

  آمادگی   داد نشان    شتریب   لیاست. تحل  ی خارج  میمستق  یگذارهیسرما  یفناور   زیاثر سرردر  کننده  نییعامل تع  یفناور 

زا و  درون  ی بر رشد اقتصاد  ی اثرات متفاوتشوند،  ینشان داده م   ی و منابع انسان  ی نهاد  راتییبا تغ  بیکه به ترت  انه فناور

منابع    از کانال  یجذب فناور  تیظرف   ریتر، تأثقی. به طور دق نددار  یخارج  میمستق   یگذار هیسرما  یفناور   یزهایسرر

 است.  ینهاد راتییتر از تغ مهم اریبس ی خارج می مستق  یگذارهیسرما  یفناور یزهای و سرر ی بر رشد اقتصاد یانسان

  مالی   نظام  میانجی   یافته به بررسی نقشهای تابلویی و روش گشتاورهای تعمیمبا رهیافت داده(  1420)  2مدنیو    نوبخت

بالا طی  -کشور با درآمد متوسط  33گذاری مستقیم خارجی در  فناوری از کانال سرمایه   سرریز   بر  تجاری   آزادسازی  و

  فناوری   افزایش سرریز  داخلی سبب  مالی  نظام   توسعه  بررسی آنها نشان داد  نتایج  اند.پرداخته  1991-2011دوره زمانی  

گذاری مستقیم  فناوری از کانال سرمایه  سرریز  بر  تجاری  اما، بازبودن.  است  گذاری مستقیم خارجی شدهاز کانال سرمایه 

 خارجی تأثیر منفی دارد. 

عنوان دو  به مصر و در لیبی فناوری  انتقال و خارجی مستقیم گذاریسرمایه بر سرریز مؤثر اصلی عوامل( 5201) 3سالم 

  روش   اولیه به  های منظور دستیابی به این هدف، داده  به  .اندرا بررسی مقایسه کرده  اقتصاد درحال توسعۀ شمال آفریقا 

را   کشور دو  اقتصاد  اصلی  هایکه بخش  مصر و لیبی   پذیر درسرمایه بنگاه  149 مدیران  از و با ابزار پرسشنامه  پیمایشی

نیز    های دولتی و اسناد دولتی منتشره در پایگاه  هاگزارش  مانند   ثانویه  های سپس داده.  شد  آوری داد، جمعمی   پوشش

فناوری در این    انتقال  و  خارجی   مستقیم  گذاری سرمایه  موفقیت   بر  مؤثر  نشان داد عوامل  نتایج  .قرار گرفت  مورد استفاده

  غیرقابل   عوامل  و  نیروی کار  تحصیلات، مهارت  گذاری، سطح سیاست  مانند  کنترل   قابل  عوامل  گروه  دو کشور در دو

   بندی هستند.میزبان قابل تقسیم کشور   اقلیمی و  جغرافیایی طبیعی و شرایط منابع  به دسترسی مانند  کنترل 

را مورد بررسی قرار    2014تا    2003دوره    ی ط   نیدر چ   ی المللنیب  ی فناور  ز یسرر  هایکنندهنیی( تع 2019)  ئوو گا  لیو

ناشی از   ی فناور  زیاثر سرر ی باز بودن تجارت و عوامل نهاد، ی توسعه اقتصاد، یانسان هینشان داد سرما  ج ی نتا اند کهداده

گذاری مستقیم  سرمایه  ی ناشی ازفناور  زیاثر سرر  یو عوامل نهاد  یدتوسعه اقتصا،  یانسان  هیسرما،  یواردات و توسعه مال 

 ند.  اهرا ارتقا داد  خارجی

 زیشدن بر سرریجهان  ریتأث  یچگونگ  یبه بررس  شرفتهیپانل پ   یهاداده  یسازبا استفاده از مدل(  2021)  4اسکار و سوریانو 

شدن، شاخص    یشاخص جهان  ی سطح کشور  یهااز دادهبرای این منظور  .  اندپرداخته  جهان  کشور  183در    د یجد  یفناور 

رقابت جهانتال ی جید  رشیپذ بهره  ی، شاخص  استفاده    یروو  عوامل  وکل  نشان  افتهی  شد  بهیجهان  دادها  طور  شدن 

 مثبت دارد.   ریتأث یفناور زیو سرر نتقالبر ا معناداری 

 
1 Xu et al. 
2 Nobakht & Madani 
3 Salem 
4 Skarea & Sorianob 
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را  و نوظهور    یشرفتهپ  یاقتصادها   در یالمللینب  یتجار یان سرریزهایبر جر  ی داخل  یهایارانهاثر  (  2024)  1روتونو و روتا 

  یع، از صنا  یاثر در برخ  ین ا  البته  .اثر منفی داردواردات  سرریز فناوری ناشی از    برها  یارانه  نموده و دریافتند که  یبررس

  .است بیشتر  ی برق  آلات ینمانند ماش

 توان اشاره نمود:  از مطالعات داخلی مرتبط با موضوع نیز به موارد زیر می

از    یع یمنابع طب  یفراوان  ر یثأت  یبررس   به  افته ی میتعم   یبا استفاده از روش گشتاورها (  1394)  2آبادی و داوری کیش شاه

- 2014  یدوره زمان  یط  ی عیمنابع طب   یفراوان  یدارا  نتخبم   یدر کشورهابر جذب سرریز فناوری    یاقتصاد  یکانال آزاد

ی،  اقتصاد  یشاخص آزاد  یاز کانال اجزا  یع یمنابع طب  یفراوان  ریمتغ   دادنشان    یبرآورد  جینتا  اند کهپرداخته  1996

  دارد. ی ارمثبت و معناداثر  یفناور   زیدرآمد سرانه و نرخ تورم بر جذب سرر

 از   دانش  سرریز  بر  فکری  مالکیت  حقوق  حکمرانی و  های تابلویی، تأثیرداده  رهیافت  با(  1395)  ساری گلو    آبادیشاه

-2011  زمانی   دوره  را طی  توسعه  درحال   منتخب   در کشورهای  خارجی   مستقیم  گذاریسرمایه   و   کالاها  واردات  کانال 

  گذاری سرمایه  و   واردات  کانال  از  دانش  سرریز  بر  فکری  مالکیت  حقوق  و  حکمرانی  داد   نشان  نتایج  اند.بررسی کرده  2001

  بر   انسانی   سرمایه   و  سرانه  داخلی   ناخالص   تولید  همچنین، متغیرهای.  معناداری دارد  و   تأثیر مثبت  خارجی   مستقیم 

  اقتصاد بازبودن اما، درجه . دارند معناداری  و خارجی تأثیر مثبت  مستقیم  گذاری سرمایه  و  واردات  کانال  دانش از سرریز

تأثیر    خارجی   مستقیم   گذاری سرمایه  کانال   از   دانش   بر سرریز  و  معنادار   و   تأثیر مثبت   واردات   کانال   از   دانش   سرریز  بر

 .  معنادار دارد و منفی

بر انباشت پژوهش و    رگذاریعوامل تأث  ی به بررسیافته  گشتاورهای تعمیمبا روش  (  1397)  3آبادی و مهری تلیایی شاه

-90در طول دوره    رانی در ا  ی از کانال واردات بخش کشاورز  یتجار  یپژوهش و توسعه شرکا  زیو سرر  یتوسعه داخل

درجه  ،  یبخش کشاورز   ی انسان  هیسرما،  یانباشت پژوهش و توسعه داخل  شیافزا  داد نشان    ج ینتا  اند کهپرداخته  1350

انرژیو صادرات    ی واقع  ارزنرخ  ،  اقتصادبازبودن     ی بخش کشاورز   یتجار  یشرکا  فناوری  زیسررافزایش    سبب  منابع 

  نباشت ا  افزایش  سبب  منابع طبیعیو صادرات    اقتصاد باز بودن  ،  یبخش کشاورز  ی انسان  توسعه منابعن،  ی. همچنشودیم

 . شودیم ی بخش کشاورز ی و توسعه داخل تحقیق

را    ران یدر ا  فناوری   یزهایجذب سرر  بر درجه  یوربهره  ی هااثر تکانه(  1399)  4و جلائی اسفندآبادی   چهرازی مدرسه 

  ل عام،  یوربهره  ی دائم   یهاتکانه  که یدرحال  داد نشان    جی . نتااندقرار داده  ی بررسمورد    1357-1393  ی دوره زمانبرای  

  فا ی ا  ینقش مهم   فناوری   زیسرر  رات ییتغ  ح یدر توض ،  یوربهره  ی موقت   ی هاهستند، تکانه  فناوری   زیدر سرر  رات ییتغ  ی اصل

 . کنندینم

و    یجعفرزاده ورز  دهد بیشتر این مطالعات ازجملهبررسی سوابق تحقیقات داخلی و خارجی مرتبط با موضوع نشان می 

  لیو و    ، وانگ (2019)  ئوو گا  لیو(،  1394، جمالی و همکاران )(1397)  یی ای تل  یو مهر  یآباد شاه،  (1402همکاران )

لای و همکاران  ،  (2014)  مدنی و    ، نوبخت(2014)  همکاران و  ژو  ،  (2015)  ، سالم (2017)   رودریگوئزو  ، آرماس  (2017)

اند،  عنوان جایگزین سرریز فناوری استفاده کردهگذاری مستقیم خارجی به(، از سرریز فناوری ناشی از سرمایه2006)

 
1 Rotunno & Ruta 
2 Shahabadi & Davari kish (2015) 
3 Shahabadi & Mehri Talyayi (2018) 
4 Chehrazi & Jalaei (2020) 
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عنوان متغیر وابسته استفاده نموده  ای بهای و سرمایهاما تحقیق حاضر از سرریز فناوری از کانال واردات کالاهای واسطه

گذاری مستقیم خارجی در کشورهای درحال  دهد سرریز فناوری از کانال سرمایهاست. زیرا شواهد تجربی نشان می

توسعه بسیار ناچیز است. دیگر نقطه افتراق این پژوهش با پیشینه تجربی مرور شده در این است که هرچند در برخی  

عنوان جایگزین نهاد و نیز ظرفیت جذب بر سرریز فناوری بررسی شده  از مطالعات انجام شده اثر آزادی اقتصادی به

سرریز فناوری    عنوان مفهوم عملیاتی نهاد و آمادگی فناورانه برهای حکمرانی خوب بهاست، اما بررسی اثر تعاملی شاخص

  یآباد شاه،  (1402و همکاران )  یجعفرزاده ورز مغفول مانده است. از نظر مکانی نیز برخی از مطالعات انجام شده از جمله  

  و   (2014)  همکاران و  ژو  ،  (2017)رودریگوئز  و  آرماس  ،  (2017)  لیوو    وانگ (،  2023، واحد )(1397)  یی ای تل  یو مهر

اند،  سرریز فناوری در سطح شرکت، مناطق )استانی( یا صنعت خاص را مورد مطالعه قرار داده(  2006) همکاران و لای 

لحاظ روش نیز این تحقیق از  این درحالی است که تحقیق حاضر بر سرریز فناوری در سطح کشوری تمرکز دارد. به

ها استفاده نموده است، حال  دهو تحلیل دا   یافته برای تجزیهتحلیل رگرسیون و روش گشتاورهای تعمیمآمارهای ثانویه،  

  (2023واحد )(،  1394، جمالی و همکاران )(1402و همکاران )  ی جعفرزاده ورزکه بیشتر مطالعات انجام شده ازجمله  آن

پرسشنامه آوری شده  جمعاولیه    های داده  از (  2015)  سالم   و ابزارهای  تحلیل    افته ی ساختارمهی ن  ی هامصاحبهو    با  و 

 . اندها استفاده نمودهوتحلیل دادههمبستگی برای تجزیه

 روش تحقیق  -3
از تحلیل رگرسیون  اجراء  از جهت  .  تحلیلی است  -از نظر ماهیت و روش، توصیفی پژوهش حاضر از نظر هدف، کاربردی و  

تعاملی نهاد و آمادگی فناورانه  تأثیر    برای بررسی  2یافته و روش گشتاورهای تعمیم  1های تابلویی داده  چندمتغیره، مدل

گردآوری شده    زیرجدول  در    از منابع آماری مندرجهای متغیرهای تحقیق  داده  نموده است.  بر سرریز فناوری استفاده

 .است

 

 آماری متغیرهای تحقیق   منبع (:1)  جدول
آماری پایگاه   نام متغیر  نوع متغیر  نشانی اینترنتی 

 www.worldbank.data.org بانک جهانی  سرریز فناوری  وابسته 

 مستقل

تحقیق و توسعه، سرمایه  

 انسانی و توسعه صنعتی 
 .orgdatawww.worldbank. بانک جهانی 

 دسترسی مالی 

صندوق  

المللی  بین

 پول 

https://data.imf.org/?sk=f8032e80-b36c-43b1-

ac26-493c5b1cd33b 

 https://datacatalog.worldbank.org بانک جهانی  نهاد  میانجی 

/dataset/worldwide-governance-indicators 

 

 
1 Panel Data 
2 Stata 
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بر اساس گزارش سال    60جامعه آماری تحقیق شامل   برتر تولیدکننده علم    1بندی سایماگو نظام رتبه  2023کشور 

بین    گرانادا  منتشره توسط دانشگاه  این  از  عضو   3یافته کشور توسعه  25و    2درحال توسعه   کشور   26اسپانیا است که 

های مورد  دادهبا توجه به امکان دسترسی به  گیری در دسترسی و  به روش نمونه  4سازمان همکاری اقتصادی و توسعه

  .اندعنوان نمونه آماری انتخاب شدهبه 2000-2022در دور   آنهانیاز 

 پژوهش  مدل  - 3-1

 :استصورت زیر بهآن است و بیان ریاضی  5پویا  های تابلوییاز نوع دادهتحقیق مدل 
LnSit

f−IM = β0+β1LnSit−1
f−IM + β2Ln(INSTit × TRit( ICTit, MKit, R&Dit, IAit, IFit)) + Uit    (1)                          

 . معرف زمان است tدر رابطه بالا، اندیس 

 . کشورهای منتخب استمعرف  iاندیس 

 ها است.  از لگاریتم طبیعی آنپیش از علامت اختصاری متغیرها نشانه استفاده   Lnعبارت 

β0  است(  عرض از مبدأهای ویژه هر مقطع) نماد اثرات ثابت کشوری. 

U𝑖𝑡 جمله خطا است.   

ای انجام  ای و سرمایهباتوجه به این که بیشترین سرریز فناوری از کانال واردات کالاهای واسطه  :(SFسرریز فناوری ) 

برای محاسبه انباشت تحقیق و توسعه خارجی   در این تحقیقهای دیگر بسیار ناچیز است، از کانال شود و جذب آنمی

 به شرح رابطه زیر استفاده شده است:( 1995) 6از رهیافت کو و هلپمن  ایای و سرمایهکانال واردات کالاهای واسطه از

SF𝑖𝑡 = 1 +
𝑛𝑥

1!
+

𝑛(𝑛−1)𝑥2

2!
+ ⋯ = ∑

𝐼𝑀𝑖𝑗𝑡

𝐺𝐷𝑃𝑗𝑡
× 𝑆𝑗𝑡

𝑑50
𝑗=1      (2)                                                                                   

ای از شرکای  ای و سرمایهاز کانال واردات کالاهای واسطه  iانباشت تحقیق و توسعه خارجی کشور    SF𝑖𝑡در رابطه بالا:  

تولید ناخالص داخلی    t  ،GDPjtدر سال    jاز کشور    iای کشور  ای و سرمایهکالاهای واسطهواردات    t  ،IMijtتجاری در سال  

𝑆𝑗𝑡و   tدر سال  jکشور 
𝑑  کشور انباشت تحقیق و توسعه داخلیj   در سالt  .تحقیق و توسعه داخلی   های دادهالبته   است

پایگاه بانک    )شدت تحقیق و توسعه( در  7تولید ناخالص داخلی   های تحقیق و توسعه بهصورت نسبت هزینهکشورها به

از   جهانی و مبلغ    استخراج  موجود است که پس  منتخب ضرب شده  از کشورهای  داخلی هر یک  ناخالص  تولید  در 

هر یک  مقادیر انباشت تحقیق و توسعه    3  با استفاده از رابطهآمد. در نهایت،  دست  ها بهآن  ههای تحقیق و توسعهزینه

منتخب محاسبه شد به  .از کشورهای  انباشت  متغیر  از  استفاده  از  دلیل  بخشی  است که  این  نیز  متغیر جریان  جای 

 یا انباشت آن باید درنظر گرفته شود. شود و اثر خالصهای تحقیق و توسعه هر کشور در طی سال مستهلک میهزینه

𝑆𝐷𝑡 = 𝑅&𝐷𝑡−1 + 𝑅&𝐷𝑡 − 𝛿 ∗ 𝑅&𝐷𝑡−1      (3)                                                                                                  

 
1https://www.scimagojr.com/countryrank.php 

اندونزی، اوکراین، ایران، برزیل، پاکستان، پرو، تایلند، ترکیه، تونس، چین، روسیه، رومانی، شیلی،  امارات متحده عربی،  آفریقای جنوبی، الجزایر،  ،  نیآرژانت 2

 کلمبیا، مالزی، مراکش، مصر، مکزیک، نیجریه، ویتنام و هند.عربستان سعودی، 
کانادا، کره جنوبی،  فنلاند، آمریکا، اتریش، اسپانیا، استرالیا، انگلستان، ایتالیا، ایرلند، بلژیک، پرتغال، چک، دانمارك، ژاپن، سوئد، سوئیس، فرانسه، ، آلمان 3

 هلند و یونان.لهستان، مجارستان، نروژ، نیوزلند، 
4 Organisation for Economic Co-operation and Development -OECD 
5 Dynamic Panel Data 
6 Coe & Helpman 
7 Research and Development Expenditure (% of GDP) 
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𝑡، سال  تحقیق و توسعهموجودی    R&Dt−1در این رابطه،  − 1  R&Dt  سال  میزان تحقیق و توسعه t   وδ   نرخ استهلاك

اولین   تحقیق و توسعهموجودی  .گردیده استدرصد لحاظ   5( 8200) 1به پیروی از کو و همکاران  که دهد را نشان می

  های تحقیق و توسعه در هزینهمتوسط نرخ رشد   g  در آن  آمد کهدست  به(  4  رابطه)  2روش گریلیچیزسال دوره نیز از  

 . دوره موردنظر است

𝑆𝐷0 =
𝑅&𝐷0

g+δ
       (4)                                                                                                                                             

 صورت زیر است: براساس روش گریلیچیز به gمحاسبه 

g =
Ln(R&Dt/R&D0)

15
      (5)                                                                                                                                                

ارتباطات   و  اطلاعات  فناوری  ااز    (:3ICT) توسعه  درصدبه  ینترنتکاربران    یرساخت ز  یوعش  که  4یتاز جمع  یعنوان 

 .عنوان جایگزین آن استفاده شده استبه دهد نشان میرا  ینترنتا

جایگزین آن   عنوانبه  6سال   25افراد بزرگسال یا بالاتر از    تحصیل  یها سالمیانگین  از    (:5MK) هارت نیروی انسانی  م

 .استفاده شده است

به   8عنوان درصدی از تولید ناخالص داخلی های تحقیق و توسعه بهاز فعالیت  (:7R&D) های تحقیق و توسعه  فعالیت

 .عنوان جایگزین آن استفاده شده استشرحی که در بخش معرفی سرریز فناوری توضیح داده شد به

فناور  (:9IA) های صنعتی  فعالیت عنوان جایگزین آن  ای بهعنوان درصدی از صادرات کارخانهبه   10بالا   یاز صادرات با 

صنایع  بندی نمود،  دسته  محوریمحور و فناورمنبعصنعتی را در دو دسته کلی  هایزیرا اگر فعالیت. استفاده شده است

 (.1390خارجی دارد )مهرگان و همکاران،  التغیربه فناوری پیشرفته و سریعبیشتری با فناوری برتر احتیاج 

  المللی پول منتشره توسط صندوق بین 12از امتیاز شاخص دسترسی به بازارهای مالی  (:11AF) دسترسی به تأمین مالی 

 .عنوان جایگزین آن استفاده شده استبه

حق اظهارنظر و پاسخگویی، ثبات سیاسی  حکمرانی خوب شامل    زیرمؤلفۀ شش  میانگین ساده امتیاز  از  (:  13INST) نهاد  

قرار دارند،    -5/2+ و  5/2که در بازه    حاکمیت قانون و کنترل فساد ،  مقررات  کیفیت خشونت، اثربخشی دولت،  مقابله با  و  

 .استفاده شده استعنوان جایگزین آن به

 

 

 
1 Coe et al. 
2 Griliches 
3 Information and Communication Technology  
4 Individuals using the Internet (% of population) 
5.Manpower Skills 
6 Mean years of schooling (ISCED 1 or higher), population 25+ years 
7 Research and Development 
8 Research and Development Expenditure (% of GDP) 
9 Industry Activity 
10 High-technology Exports (% of manufactured exports) 
11 Access to Finance 
12 Financial Markets Access Index 
13 Institution 
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 های تحقیق یافته -4
مدل، در    یرهای متغ  یتمام   داد  نشان   2شرح جدول  نتایج بهبررسی شد که    1لوین، لین و چو  با روشایستایی متغیرها  

صفر    یهفرض   ینبنابرا  هستند.مانا    یک درصد   یدار یدر سطح معن  ی، سطح و با درنظر گرفتن عرض از مبدأ و روند زمان

  ی ساختگ   یونها دچار مشکل رگرسمدل  ین گرفت که در تخم  یجه نت  توان یو م  شودیواحد رد م   یشه بر وجود ر  ی مبن

   شد. یمنخواه

 آزمون ایستایی متغیرها(:  2)جدول  
 یافتهتوسعهکشورهای منتخب   درحال توسعه کشورهای منتخب  

نتیج 

 ه

احتمال  

پذیرش  

 صفر

مقدار بحرانی  

(05/0 ) 
 نتیجه متغیر

احتمال  

پذیرش  

 صفر

مقدار  

بحرانی  

(05/0 ) 

 متغیر

I(0) 001/0 609/5- SF I(0) 003/0 085/6- SF 

I(0) 007/0 114/5- ICT I(0) 006/0 105/5- ICT 

I(0) 000/0 924/7- MK I(0) 000/0 816/5- MK 

I(0) 004/0 545/6- R&D I(0) 000/0 233/7- R&D 

I(0) 000/0 846/9- IA I(0) 000/0 412/11- IA 

I(0) 000/0 008/9- AF I(0) 000/0 717/9- AF 

I(0) 000/0 201/7- INST I(0) 000/0 536/8- INST 

 تحقیق های منبع: یافته

متغیرها    آزمون   هرچند داد ایستایی  هستندکلیه    نشان  صفر  مرتبه  از  انباشته    ، بیشتر  اطمینان برای  اما    ، متغیرها 

آزمون  این معناداری احتمال آماره از  شد که نتایج   بررسی 2کائو  از آزمون با استفاده  انباشتگی متغیرها در بلندمدتهم

در   ی توضیحیمتغیرهاسرریز فناوری و بین    تعادلی بلندمدت وجود رابطه    حکایت داشت. بنابراین،  در سطح یک درصد

 کلیه حالات تخمین تأیید شد. 

 کائو جمعی  نتایج آزمون هم  (:3)  دولج

  یافتهتوسعهکشورهای منتخب   درحال توسعه کشورهای منتخب  
 Cointegration Kao 1حالت     2حالت   1حالت   2حالت  

15/5- 

[00/0 ] 

02/5- 

[00/0 ] 

06/5- 

[00/0 ] 

89/4- 

[00/0 ] 

t_Statistic 

Value_P 

 تحقیق های منبع: یافته

نشان داد    3جدول    در نتایج  نیز بررسی شد که  لیمر    Fآزمون  های مقاطع مختلف با استفاده از  قابلیت ترکیب داده

   .است در چهار حالت تخمین بلامانع  ترکیبیهای صورت دادهبه تخمین مدل

 

 

 
1 Levin-Lin-Cho 
2 Kao  
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 لیمر  F(: نتایج آزمون  4جدول )
 نتیجه داری سطح معنی آماره  حالت  الگوی مورد بررسی 

 کشورهای درحال توسعه 
 ترکیبی  روش  از  استفاده 000/0 096/13 1اول 

 ترکیبی  روش  از  استفاده 000/0 867/13 2دوم 

 یافته کشورهای توسعه 
 ترکیبی  روش  از  استفاده 000/0 986/14 اول 

 ترکیبی  روش  از  استفاده 000/0 021/15 دوم 
 تحقیق های منبع: یافته

مدل تحقیق برای هر گروه از کشورهای منتخب در دو حالت برآورد گردید. در حالت اول، اثر انفرادی نهاد و  در نهایت،  

آنها )حاصلشاخص اثر تعاملی  فناورانه و در حالت دوم،  نهاد در شاخصهای آمادگی  بر ضرب  فناورانه(  های آمادگی 

از  مدل این تحقیق  زیرا  .  برای برآورد مدل استفاده شدیافته  روش گشتاورهای تعمیم  ازسرریز فناوری برآورد شد. ضمناً  

 وقفه متغیّر وابسته )سرریز فناوری(، به صورت متغیّر توضیحی در طرف راست ظاهرکه پویاست    های تابلویینوع داده

عملکرد سرریز فناوری یک  زیرا،  (.  1991کند )آرلانو و بوند،  شده تا به درك بهتر محقق از روابط بین متغیرها کمک  

پذیرد و قابل تسری به دوره بعد نیز هست و این پویایی فرایند  کشور در دوره جاری از دوره پیش از خود تأثیر می

امکان    به  باوقفه  هبه واسطه اضافه شدن متغیر وابست از سویی،  دهد.  سرریز فناوری در طول زمان را نشان می مدل، 

و حداقل مربعات    4یحداقل مربعات متغیر مجاز  ،3مربعات معمولی   های تخمین معمولی مانند حداقلاستفاده از روش

نتایج تخمین دچار تورش  و    کند جزء اخلال با متغیر وابسته با وقفه همبستگی پیدا می چون، وجود ندارد.    5ه یافتتعمیم

رفع    ضمن که    دادند   پیشنهاد   6یافتهای با عنوان گشتاورهای تعمیمتخمین زننده(  1991)   آرلانو و باند   بنابراین،شود.  می

. این  کندمیزایی متغیرها و ناهمسانی واریانس مدل را نیز رفع  با جزء اخلال، درون  توضیحیمشکل همبستگی متغیر  

های تابلویی  ، زیرا، در مدلزن در هر دو حالت اثرات ثابت و تصادفی کارایی دارد و به آزمون هاسمن نیاز نداردتخمین

این روش اغلب هنگامی به کار  علاوه،  (. به2000،  7پویا بین جز اخلال و متغیرهای توضیحی ارتباط وجود دارد )هایاشی 

که در مقاله حاضر این   (T<N)  باشـد(  T)  هابیشتر از تعداد زمان و سال (N)  رود که تعداد متغیرهای برش مقطعیمی

اطمینان از مناسب    منظور کسببهالبته،  .  است  ( بیشتر23ها )سالاز تعداد  (  25و    26)گونه است، یعنی تعداد کشورها 

یعنی اعتبار  -سارگان برای اثبات شرط اعتبار تشخیص بیش از حد   دو آزمون انجام شد. نخست، آزمون  ،روشاین  بودن  

درصد احتمال آماره سارگان نشان داد عدم همبستگی ابزارها    5مقدار بزرگتر از    که  - کار رفتهابزاری به متغیرهای صحت

توان رد کرد. درنتیجه، ابزارهای استفاده شده در تخمین مدل از اعتبار لازم برخوردارند. دوم،  نمی  با اجزای اخلال را

جملات  در کلیه حالات تخمین    نتایج نشان دادکه    AR(2)و مرتبه دوم    AR(1)آزمون همبستگی پسمانده مرتبه اول  

 تورش تصریح وجود ندارد.  است و اخلال دارای همبستگی سریالی مرتبه اول و فاقد همبستگی سریالی مرتبه دوم 

 

 
   از کانال واردات سرریز فناوری بر نهاد و آمادگی فناورانه  حالت اول: بررسی اثر انفرادی 1
   از کانال واردات سرریز فناوریبر نهاد و آمادگی فناورانه   حالت دوم: بررسی اثر تعاملی 2

3 Ordinary Least Squares 
4 Last Squares Dummy Variable 
5 Generalized least squares 
6 Generalized Method of Moments 
7 Hayashi  
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 یافتهکشورهای منتخب درحال توسعه به روش گشتاورهای تعمیمنتایج برآورد مدل   (:5)جدول  

 سرریزفناوری متغیر وابسته:  

 ▼ متغیرهای توضیحی ضریب tآماره     ضریب tآماره    

  662/6 *305/0   714/6 *272/0 LN SF (-1) 

--- ---   856/3 **086/0 
LN ICT 

--- ---   115/4 **093/0 
LN MK 

--- ---   849/5 *791/0 
LN R&D 

--- ---   603/4 **071/0 LN IA 
--- ---   114/4 **142/0 LN AF 
--- ---   328/5 *191/0 

LN INST 

  620/4 **234/0 --- --- LN ICTINST 
  473/5 *172/0 --- --- LN MKINST 
  676/5   *624/0 --- --- 

LN R&DINST 

  006/4 **208/0 --- --- 
LN IAINST 

  023/5  *279/0 --- --- 
LN AFINST 

  590/0 068/6   583/0 997/5 Sargan test statistic 

000/0 69/3- 000/0 64/3- AR(1) 

618/0 24/0- 607/0 23/0- AR(2) 

598 598 Number of obs 

26 26 Number of groups 
23 23 Obs per group 

 قیق تحهای : یافتهمنبع

 . است %10و   %5،  %1های *، ** و *** به ترتیب سطوح معناداری نشانه                      

 یافتهیافته به روش گشتاورهای تعمیمبرای کشورهای منتخب توسعهنتایج برآورد مدل    (:6)جدول  

 سرریز فناوری متغیر وابسته:  

 ▼ متغیرهای توضیحی ضریب tآماره     ضریب tآماره    

  587/7 *416/0   486/7 *493/0 LN SF (-1) 

--- ---   231/4 **078/0 
LN ICT 

--- ---   912/4 **116/0 
LN MK 

--- ---   345/6 *145/0 
LN R&D 

--- ---   794/3 **068/0 LN IA 
--- ---   527/4 **709/0 LN AF 
--- ---   062/5 *350/0 

LN INST 

  516/4 **321/0 --- --- LN ICTINST 
  314/5  *491/0 --- --- LN MKINST 
  552/5 *825/0 --- --- 

LN R&DINST 
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  081/4  **910/0 --- --- 
LN IAINST 

  212/4 **128/0 --- --- 
LN AFINST 

  622/0 352/6   639/0 178/6 Sargan test statistic 

000/0 85/3- 000/0 72/3- AR(1) 

707/0 26/0- 692/0 27/0- AR(2) 

575 575 Number of obs 

25 25 Number of groups 
23 23 Obs per group 

 قیق تحهای : یافتهمنبع

 . است %10و   %5،  %1های *، ** و *** به ترتیب سطوح معناداری نشانه                      

برآوردی به ارتباطات نتایج  بالا نشان داد توسعه فناوری اطلاعات و  از    فناوری  سرریزر  ب  شرح جدول  در هر دو گروه 

به ترتیب    در توسعه فناوری اطلاعات و ارتباطات درصد افزایش    یک   دارد و   ی و معنادار  مثبت کشورهای منتخب تأثیر  

یافته تولیدکننده  توسعهو  توسعه    درحال در کشورهای منتخب   فناوری  سرریزدرصدی    078/0و    086/0  افزایشموجب  

 .  شده است علم

  یک  و  و معنادار است  مثبتدر هر دو گروه از کشورهای منتخب    فناوری  سرریزبر    مهارت نیروی انسانیتأثیر  همچنین،  

در کشورهای منتخب    فناوری  سرریزدرصدی    116/0و    093/0  افزایشدرصد بهبود در این مؤلفه به ترتیب موجب  

 شده است.   تولیدکننده علم  یافتهتوسعهو توسعه  درحال 

ری  و معنادا تأثیر مثبت در هر دو گروه از کشورهای منتخب  فناوری   سرریزبر  علاوه، انباشت تحقیق و توسعه داخلیبه

در    فناوری  سرریز  بر  درصد  145/0و    197/0به ترتیب    انباشت تحقیق و توسعه داخلیدرصد افزایش    با یک   داشته و

 شده است.  افزوده  یافته تولیدکننده علم توسعهو توسعه  درحالکشورهای منتخب 

درصد بهبود    یک   و  و معنادار است  مثبتدر هر دو گروه از کشورهای منتخب    فناوری  سرریزبر    های صنعتیفعالیتتأثیر  

  درحال در کشورهای منتخب    فناوری  سرریزدرصدی    0/ 068و    075/0  افزایشکیفیت نهاد حکمرانی به ترتیب موجب  

 شده است.   تولیدکننده علم  یافته توسعهو توسعه 

  یک  ی داشته وو معنادار  تأثیر مثبتدر هر دو گروه از کشورهای منتخب    فناوری  سرریزبر    دسترسی به تأمین مالی نیز

در کشورهای    فناوری   سرریزدرصدی    097/0و    145/0  افزایشبه ترتیب موجب  دسترسی به تأمین مالی    بهبود در درصد  

 شده است.   تولیدکننده علم یافته توسعهو توسعه  درحال منتخب  

  مثبت در هر دو گروه از کشورهای منتخب  نیز    فناوری  سرریزبر  عنوان شاخص جایگزین نهاد نیز  بهتأثیر حکمرانی خوب  

  سرریزدرصدی   035/0و  191/0 افزایشکیفیت نهاد حکمرانی به ترتیب موجب در درصد بهبود  یک  و  و معنادار است

 شده است.   تولیدکننده علم  یافتهتوسعهو توسعه  درحالدر کشورهای منتخب  فناوری

در هر دو گروه از کشورهای منتخب   فناوری  سرریزر  ب  تأثیر تعاملی نهاد حکمرانی و توسعه فناوری اطلاعات و ارتباطات

در    فناوری   سرریز درصدی    123/0و    234/0  افزایش   سبببه ترتیب    آن درصد افزایش    یک  است و   و معنادار   مثبت

 .  شده است تولیدکننده علم  یافتهتوسعهو توسعه  درحالکشورهای منتخب 
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انسانی تأثیر   نهاد حکمرانی و مهارت نیروی  از کشورهای منتخب    فناوری   سرریز بر    تعاملی  و    مثبت در هر دو گروه 

در کشورهای    فناوری   سرریزدرصدی    149/0و    271/0  افزایشبه ترتیب موجب    آن درصد بهبود    یک  و  معنادار است 

 شده است.   تولیدکننده علم یافته توسعهو توسعه  درحال منتخب  

  تأثیر مثبت هر دو گروه از کشورهای منتخب    فناوری   سرریزبر    تعامل نهاد حکمرانی و انباشت تحقیق و توسعه داخلی 

افزایش    با یک  ری داشته و و معنادا  در کشورهای    فناوری  سرریز  بر  درصد   258/0و    246/0به ترتیب    در آن درصد 

 شده است.  افزوده تولیدکننده علم یافته توسعهو توسعه  درحال منتخب  

  و معنادار است  مثبتدو گروه از کشورهای منتخب  فناوری سرریزبر  های صنعتیتأثیر تعاملی نهاد حکمرانی و فعالیت

  درحال در کشورهای منتخب   فناوری سرریزدرصدی  109/0و  208/0 افزایشبه ترتیب موجب  آندرصد بهبود  یک  و

 شده است.   تولیدکننده علم  یافته توسعهو توسعه 

و    تأثیر مثبتهر دو گروه از کشورهای منتخب    فناوری  سرریزبر    تعامل نهاد حکمرانی و دسترسی به تأمین مالی نیز

و معنادار داشته  آن درصد    یک   ی  در  موجب    بهبود  ترتیب  در    فناوری   سرریز درصدی    128/0و    279/0  افزایش به 

 شده است.   تولیدکننده علم  یافتهتوسعهو توسعه  درحالکشورهای منتخب 

، درخصوص رابطه  کندیم   ی بانی پشت  را   مدت   کوتاه رابطه    ، وابسته  وقفه   خاطر  به یافته  گشتاورهای تعمیمروش  جا که  از آن

تخمینکوتاه این  نتایج  به  متغیرها  اما مدت  بسنده شد.  و  بررس  برای  زن  بلندمدت  رابطه  نتای  در استحکام  روش    یج 

روش    برآورد گردید که یک   1شده حلا اصکاملاً  یروش حداقل مربعات معمول  به  مدل، مجدداً  یافتهگشتاورهای تعمیم

ب  ینتخم  یبرا  یآمار بلندمدت  زیرااست  یرهامتغ   ینروابط  اثرات  یحداقل مربعات معمول   گرهایینبا اصلاح تخم  .   ،

بلندمدت    یونرگرس  یباز ضرا   ترییقدق   هایینو تخم  داده و جمله خطا را کاهش    قلمست   یرهایمتغ  ینب  یهمبستگ 

  یو معنادار   نشان داد علامت  8و    7  دهد. با این توضیح، نتایج حاصل از تخمین به روش یادشده در جداولیارائه م

به روش    یحی توض  یرهای متغ تعمیمنسبت  ت گشتاورهای  لحاظ مقدار ضرا  ییریغیافته  از  تنها  و  ی  برآورد   یب نداشته 

بوده    ینانقابل اطمیافته  گشتاورهای تعمیمآمده از روش    دستبه  یج گفت نتا  توانیمبنابراین،  .  وجود دارد  ی اندکتفاوت  

 . ندهست  برخوردار لازم نسبت به روش برآورد از استحکام   ی،برآورد ی هاو مدل

 شده کشورهای منتخب درحال توسعه به روش حداقل مربعات معمولی کاملاً اصلاحنتایج برآورد مدل   (:7)جدول  

 سرریزفناوری متغیر وابسته:  

 ▼ متغیرهای توضیحی ضریب tآماره     ضریب tآماره    

  015/7 *762/1-   008/7 *736/1- C 

--- ---   728/3 **084/0 
LN ICT 

--- ---   096/4 **089/0 
LN MK 

--- ---   611/5 *201/0 
LN R&D 

--- ---   594/4 **069/0 LN IA 
--- ---   206/4 **138/0 LN AF 
--- ---   438/5 *193/0 

LN INST 

  581/4 **227/0 --- --- LN ICTINST 

 
1 Fully Method Ordinary Last Square   
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  319/5 *264/0 --- --- LN MKINST 
  744/5  *624/0 --- --- 

LN R&DINST 

  011/4 **203/0 --- --- 
LN IAINST 

  148/5  *275/0 --- --- 
LN AFINST 

82/0 81/0 2R 

77/0 75/0 2Adj R 

 قیق تحهای : یافتهمنبع

 . است %10و   %5،  %1های *، ** و *** به ترتیب سطوح معناداری نشانه                      

یافته به روش حداقل مربعات معمولی کاملاً برای کشورهای منتخب توسعهنتایج برآورد مدل    (:8)جدول  

 شده اصلاح

 سرریز فناوری متغیر وابسته:  

 ▼ متغیرهای توضیحی ضریب tآماره     ضریب tآماره    

  345/7 *421/1-   657/7 *409/1- C 

--- ---   413/4 **073/0 
LN ICT 

--- ---   825/4 **119/0 
LN MK 

--- ---   526/6 *151/0 
LN R&D 

--- ---   904/3 **072/0 LN IA 
--- ---   389/4 **092/0 LN AF 
--- ---   112/5 *630/0 

LN INST 

  692/4 **181/0 --- --- LN ICTINST 
  008/5  *541/0 --- --- LN MKINST 
  385/5 *246/0 --- --- 

LN R&DINST 

  761/3   **113/0 --- --- 
LN IAINST 

  514/3 **212/0 --- --- 
LN AFINST 

85/0 83/0 2R 

79/0 76/0 2Adj R 

 قیق تحهای : یافتهمنبع

 . است %10و   %5،  %1های *، ** و *** به ترتیب سطوح معناداری نشانه                      

 ی و پیشنهادهاریگجه ینت -5
  . و معنادار است  مثبتدر هر دو گروه از کشورهای منتخب    سرریز فناوری بر  و ارتباطات    توسعه فناوری اطلاعاتتأثیر  

به اینترنت با پهنای باند وسیع،    ها و افراد بنگاه، توسعه فناوری اطلاعات و ارتباطات با تسهیل دسترسی  بر این اساس 

اطلاعات  دسترسی آسان به  وری کل عوامل و  افزایش بهرهوکار و  های کسبکاهش هزینه،  های شغلی جدیدایجاد فرصت

ای شده و  ای و سرمایهو خدمات مورد نیاز برای انجام تبادلات خارجی سبب افزایش تقاضای واردات کالاهای واسطه

در هیچ یک از مطالعات  و ارتباطات    توسعه فناوری اطلاعات که متغیر  با توجه به اینرا افزایش داده است.  سرریز فناوری  

های  عنوان متغیر توضیحی لحاظ نشده است، مقایسه نتایج با یافتههای سرریز فناوری بهکنندهانجام شده درباره تعیین
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بزرگتر است   تولیدکننده علمتوسعه درحال البته، ضریب تخمینی این متغیر در کشورهای  مطالعات دیگر منتفی است. 

به   توسعهکه  کشورهای  در  فناوری  این  توسعه  ظرفیتاشباع  و  آن    یافته  مانده  کشورهامعطل  توسعه  در  درحال  ی 

  در کشورهای درحال توسعه تولیدکننده علمفناوری و اطلاعات و ارتباط    گردد. درنتیجه توسعهتولیدکننده علم برمی

 است. داشته  سرریز فناوری براثر مثبت بیشتری 

بر این    .و معنادار است  مثبتدر هر دو گروه از کشورهای منتخب    سرریز فناوریبر    های نیروی انسانی مهارتتأثیر  

یزیکی،  ف  های یهسرمابهینه    کارگیری به  با ایجاد امکان متخصص  ماهر و  انسانی    یروی نتعداد    افزایش  توان گفت اساس می

ای و سرریز فناوری را  ای و سرمایهوری کل عوامل و افزایش درآمد ملی، تقاضای برای واردات کالاهای واسطهرشد بهره

که   مطابقت دارد( 2014)  همکارانو ژو  و( 2015)  (، سالم2019) ئوو گا لیو هاییافتهبا   این نتیجه. افزایش داده است

این    شود.یم  ی تجار  ی شرکا  فناوری  زیسررافزایش    سبب  یانسان  هیسرما  شیافزانشان دادند   البته، ضریب تخمینی 

گیری هرچه بیشتر آنها از  تواند از بهرهمیبزرگتر است که    تولیدکننده علم  یافته توسعهمنتخب  متغیر در کشورهای  

منطبق با نیازهای روز    محورآزمایشگاهو    ای های آموزش فنی و حرفهاجرای برنامهتأکید بر  ،  های استاندارد آموزشوشر

روحیه  تقویت سواد علمی،  ناشی شود که سبب افزایش  ای  از وسائل کمک آموزشی چندرسانهبیشتر  استفاده  و    بازار کار

یافته تولیدکننده علم  آموختگان نظام آموزشی در کشورهای منتخب توسعهدر دانشکاوشگری، آفرینندگی و خلاقیت  

های تحصیل در  شده است. درنتیجه بهبود میانگین سال  تخب درحال توسعه تولیدکننده علمنسبت به کشورهای من

 است.  یافته تولیدکننده علم اثر مثبت بیشتری بر سرریز فناوری آنها داشتهکشورهای منتخب توسعه

  .و معنادار است  مثبتدر هر دو گروه از کشورهای منتخب    سرریز فناوریبر  داخلی    های تحقیق و توسعهفعالیتتأثیر  

پذیر  های تحقیق و توسعه داخلی با رشد ابداعات و نوآوری و افزایش تولیدات جدید و رقابتفعالیت  بر این اساس، افزایش

ای و  در بازارهای جهانی همراه شده و از مجرای رشد درآمد ارزی، به تأمین منابع لازم برای واردات کالاهای واسطه

افزایش داده است.  سرمایه را  فناوری  نموده و سرریز  نتیجه  ای کمک  نتاین  (  1220)  1پامیرو    روندو  عات یج مطالا با 

  ین ، اهمچنین فناورانه است.    یز سرر  یاصل   کننده یینکشور تع  یکوتوسعه  یقتحق  انباشت  دادنشان  مطابقت دارد که  

  یر تأث  فناوری   یز ر سررمعناداری بطور  وتوسعه بهتحقیقشدت  دریافت  خوانی دارد که  هم(  2012)  2هوانگنتیجه با یافته  

نسبت به کشورهای منتخب    تولیدکننده علمدرحال توسعه  منتخب  البته، ضریب تخمینی این متغیر در کشورهای  .  دارد

و بهبود این    گردد های تحقیق و توسعه برمیبه هزینه ناچیز آن در فعالیتبزرگتر است که  توسعه یافته تولیدکننده علم  

 است.وضعیت با شدت بیشتری، سرریز فناوری به این کشورها را افزایش داده 

  . و معنادار است مثبت  تولیدکننده علمدر هر دو گروه از کشورهای منتخب   سرریز فناوری بر  های صنعتی فعالیتتأثیر 

های  بخش  سایربر  و تأثیر مثبت  افزوده بالا    ارزش  یجاد ابا    بالا   ی فناور  برمبتنی  ی صنعت  یها یتفعال توسعه  ،  بر این اساس

با کمک به تأمین منابع  و  موجب رشد اقتصاد ملی، بهبود عملکرد صادراتی و افزایش درآمدهای ارزی شده    اقتصادی 

این یافته با نتیجه مطالعه    ای، سرریز فناوری به داخل را افزایش داده است.ای و سرمایهواردات کالاهای واسطه  لازم برای

  ضمناً .  مثبت دارد  یرتأث  فناوری  یزر سررمعناداری بطور  رشد صنعت بهخوانی دارد که نشان داد  هم(  2012)  هوانگ 

 ضریب تخمینی این متغیر در هر دو گروه از کشورها تفاوت چندانی با هم ندارد.

 
1 Rondeau & Pommier 
2 Huang 
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و معنادار    مثبت  تولیدکننده علم  در هر دو گروه از کشورهای منتخب  سرریز فناوریبر    دسترسی به تأمین مالیتأثیر  

خاصه در کشورهای درحال توسعه، کمبود منابع مالی مورد نیاز  -  سرریز فناوری   موانعترین  زیرا، یکی از عمده  .است

رفع این مشکل شده  سبب  دسترسی به تأمین مالی افزایش  کهمالی است   ای سرمایه ای وبرای واردات کالاهای واسطه

  ( 2014)  مدنی و    نوبختو    (2017)  لیو و    وانگ   عاتمطال  هاییافتهبا    این نتیجهداده است.    افزایش را    و سرریز فناوری 

البته، ضریب تخمینی    است.  شده  فناوری  افزایش سرریز  داخلی سبب  مالی   نظام   که نشان دادند توسعه  مطابقت دارد 

بزرگتر است    یافته تولیدکننده علمتولیدکننده علم از کشورهای توسعهدرحال توسعه  منتخب  این متغیر در کشورهای  

گردد. لذا بهبود در این  مورد نیاز در این کشورها برمیمالی    تر بخش خصوصی به منابعسطح دسترسی پایینکه به  

 .یابد وضعیت سبب شده تا سرریز فناوری با ضریب بالاتری افزایش

بر اساس این  .  مثبت و معنادار است  تولیدکننده علم در هر دو گروه از کشورهای منتخب    سرریز فناوریبر    نهادتأثیر  

کیفیت  ،  نتیجه مجرای نهاد  بهبود  از  و    حکمرانی  نظم  و  امنیتبرقراری  قوانین  کیفیت  بهبود  سیاسی،  ثبات  ایجاد   ،

جهت   اقتصادی  فعالان  انگیزه  فساد،  کنترل  و  قانون  حاکمیت  تبعیض  بدون  اعمال  تقلید،  مقررات،  و  انتقال،  اشاعه 

  لیو   همطالع  یافتهبا    این نتیجه  .وکارهایشان را افزایش داده استمنظور توسعه کسبجدید خارجی به  فناوری  یریکارگبه

همچنین،  .  نداهواردات را ارتقا دادناشی از    یفناور  زیسرر  ی،عوامل نهادخوانی دارد که نشان دادند  هم  (2019)  ئوو گا

  .ددار  اثر  یفناور  یزهایبر سرر  ینهاد  راتییتغ  گرفتند  جهی نتکه    دارد  مطابقت(  2014)  همکارانو  با نتیجه مطالعه ژو  

به مراتب بزرگتر از کشورهای    تولیدکننده علم  البته، ضریب تخمینی این متغیر برای کشورهای منتخب درحال توسعه

علاوه، میزان ضریب این متغیر برای کشورهای درحال توسعه از ضریب  به.  است  تولیدکننده علم منتخب توسعه یافته  

عنوان پایه موفقیت  تر است که از ایجاد تغییرات مثبت در نهاد حکمرانی این کشورها بهتخمینی سایر متغیرها نیز بزرگ

 . آنها اشاره دارد

  در هر دو گروه از کشورهای منتخب  سرریز فناوریبر  های آمادگی فناورانه  همچنین، تأثیر تعاملی نهاد و کلیه شاخص

گونه  همان  بنابراین.  و اندازه ضرایب تعاملی از ضرایب انفرادی آنها بزرگتر است  مثبت و معنادار است  تولیدکننده علم 

ها از  رویه  و   رسوم  از   تنیده  درهم  و  بادوام   ای مجموعه  عنوانکه در بخش مبانی نظری عنوان شد بهبود کیفیت نهادی به

های آمادگی  طریق کاهش عدم اطمینان، پایدارسازی رفتار جمعی و فردی و ایجاد نظم و امنیت سبب بهبود شاخص

 . فناورانه و به تبع آن افزایش سرریز فناوری شده است

  و خاصه کشورهای منتخب درحال توسعه گذاران کشورهای منتخب دست آمده به سیاستدر پایان با توجه به نتایج به

های  در برنامهبازنگری  توسعه فناوری اطلاعات و ارتباطات،    در جهت   شود از جمله ایران پیشنهاد می  تولیدکننده علم

های  ای، افزایش بودجه فعالیتهای فنی و حرفهتوجه بیشتر به آموزشو کلیه سطوح تحصیلی منابع درسی  آموزشی و 

و مقررات مالی و  بازنگری در قوانین  بنیان،  های حمایتی از بخش صنعتی پیشرو و دانشتحقیق و توسعه، اتخاذ سیاست

ای گام بردارند  ای و سرمایهلازم جهت واردات کالاهای واسطه  به تسهیلات مالی  فعالان اقتصادیتسهیل فرایند دستیابی  

علمی    گذاری یاستسبا روی آوردن به  ،  تا آمادگی فناورانه افزایش یافته و به تبع آن سرریز فناوری نیز رشد یابد. مضافاً

یرمتمرکز،  غ  یزیرو برنامه  یی تمرکززدایح به افکار عمومی،  صر  یی منابع، پاسخگوو بهینه    متعادل   یع، توزقانونبر    یمبتن 

تا در اثر افزایش رشد و    نهاد حکمرانی بکوشند  ی در جهت بهبود کیفیتاعتماد و وفاق اجتماع  یجاداکنترل فساد و  
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ای و سرمایه و  توسعه اقتصادی باثبات و مستمر هم آمادگی فناروانه بیشتر شود و هم تقاضای واردات کالاهای واسطه

 . سرریز فناوری ناشی از آن افزایش یابد

 تضاد منافع 
 .دارندمی اعلامتضاد منافع را   نبود نویسندگان  
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