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Understanding the determinants of economic complexity is particularly 

important for countries in the Middle East and North Africa (MENA) region, 

which face significant challenges in keeping pace with rapid developments in the 

global economy. Although many researchers identify financial development as 

an influential factor on economic complexity, financial development alone may 

not be sufficient to achieve an extensive network of economic complexity 

without a dynamic institutional framework.  Accordingly, this study aims to 

examine the impact of financial development on economic complexity, 

considering the role of institutional quality, in selected MENA countries over the 

period 2005–2021 using the Fully Modified Ordinary Least Squares (FMOLS) 

method. The results indicate that per capita GDP and institutional quality have a 

positive and significant impact on economic complexity. In contrast, the effect 

of the financial development index on economic complexity is negative and 

insignificant. However, the coefficient of the interaction term between financial 

development and institutional quality is positive and significant, suggesting that 

financial development can enhance economic complexity only within an 

efficient institutional framework. Additionally, the results show that research and 

development expenditures have a positive and significant effect on economic 

complexity. 
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Introduction 

Understanding the determinants of economic complexity has become increasingly important for Middle 

East and North Africa (MENA) countries, which face structural challenges in adapting to a rapidly 

evolving global economy. Economic complexity, referring to a country’s ability to produce and export 

diverse and sophisticated products, is closely associated with long-term growth, innovation capacity, 

and resilience to external shocks. Despite abundant natural resources, many MENA countries exhibit 

low levels of economic complexity, making them vulnerable to commodity price fluctuations and 

limiting their industrial diversification. 

Previous studies have identified factors such as human capital, technological readiness, innovation, and 

financial openness as key drivers of economic complexity. Among these, financial development has 

attracted particular attention due to its potential role in facilitating investment, innovation, and industrial 

upgrading. However, the effectiveness of financial development in enhancing economic complexity may 

depend on the quality of governance institutions. Strong institutions can channel financial resources 

toward productive and innovative sectors, whereas weak institutions may lead to rent-seeking behavior 

and misallocation of capital. 

This study examines the role of institutional quality in moderating the relationship between financial 

development and economic complexity in selected MENA countries over the period 2005–2021. By 

introducing an interaction term between financial development and institutional quality, the research 

seeks to determine whether financial development alone is sufficient to promote economic complexity 

or whether its effect depends on the presence of effective institutions. The study’s novelty lies in its 

regional focus on MENA economies, the use of composite indicators based on Principal Component 

Analysis (PCA), and the application of the Fully Modified Ordinary Least Squares (FMOLS) method to 

estimate long-term relationships in panel data. 

Methodology  

The empirical analysis is based on a balanced panel dataset from ten MENA countries, including 

Algeria, Bahrain, Egypt, Iran, Jordan, Lebanon, Morocco, Oman, Saudi Arabia, and Tunisia. The study 

period spans from 2005 to 2021, and data are averaged over five-year intervals to reduce cyclical 

fluctuations and enhance the reliability of the estimates. 

The dependent variable is the Economic Complexity Index (ECI), extracted from the Harvard Atlas of 

Economic Complexity. The key independent variables are: 

• Financial Development Index (FDI): Comprised of domestic credit to the private sector, broad 

money (M2), and stock market turnover ratio, combined using Principal Component Analysis 

(PCA). 

• Institutional Quality Index (INS): Derived from six governance indicators from the Worldwide 

Governance Indicators (WGI) database, including voice and accountability, political stability, 

government effectiveness, regulatory quality, rule of law, and control of corruption. 

• Interaction Term (FDI × INS): Captures the conditional effect of financial development under 

different levels of institutional quality. 

• Control Variables: Include the logarithm of per capita GDP (LGE) and research and 

development expenditures as a percentage of GDP (RDGDP). 

The econometric model is defined as follows: 

 

ECI_it = β₀ + β₁ LGE_it + β₂ RDGDP_it + β₃ INS_it + β₄ FDI_it + β₅ (FDI × INS)_it + ε_it 

 

Given the non-stationarity of the variables and the presence of cointegration, the Fully Modified 

Ordinary Least Squares (FMOLS) method was employed to estimate the long-run coefficients. This 

approach corrects for issues of serial correlation and endogeneity, providing consistent estimates in 

panel data. Unit root tests (IPS) and cointegration tests (Kao and Pedroni) confirm the validity of using 

FMOLS. Additionally, multicollinearity was assessed using the Variance Inflation Factor (VIF), and all 

variables were found to be within acceptable range.
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Results and Discussion 

The FMOLS estimates reveal several notable results: 

• The coefficient of per capita GDP (LGE) is positive and significant, indicating that higher 

income is associated with greater economic complexity. 

• Research and development expenditures (RDGDP) also have a positive and significant effect, 

underscoring the importance of innovation and knowledge-based investment. 

• Institutional quality (INS) exerts a substantial positive impact on economic complexity. 

Countries with better governance, effective regulations, and the rule of law provide more 

conducive environments for industrial diversification and technological advancement. 

• Interestingly, the direct effect of financial development (FDI) on economic complexity is 

negative and significant. This suggests that in the absence of strong institutions, financial 

development may not translate into productive investment or innovation, and may instead be 

diverted toward rent-seeking or speculative activities. 

• Most importantly, the interaction term (FDI × INS) is positive and highly significant. This 

finding supports the hypothesis that financial development enhances economic complexity only 

within a strong institutional framework. In other words, institutions act as facilitators, 

channeling financial resources toward complex and advanced sectors. 

These results carry important policy implications. First, they highlight the limitations of pursuing 

financial reforms independently. Without simultaneous improvements in institutional quality, financial 

development may fail to deliver desired outcomes in terms of economic complexity. Second, the 

findings underscore the importance of adopting integrated policy approaches that combine financial 

development with governance reforms, support for innovation, and human capital development. 

For MENA countries striving to diversify their economies and reduce dependence on natural resources, 

enhancing institutional effectiveness should be a strategic priority. This includes strengthening legal 

frameworks, increasing transparency, combating corruption, and improving accountability in both 

public and private sectors. Targeted financial instruments, such as innovation funds, credit guarantees 

for small and medium-sized enterprises, and venture capital, can also play a critical role in supporting 

complex industries and technological upgrading. 

This study provides robust empirical evidence that institutional quality plays a central role in the 

effectiveness of financial development in promoting economic complexity. Policymakers in the MENA 

region must recognize that financial development alone is not a solution; rather, its impact depends on 

the broader institutional context. By aligning financial reforms with strengthened institutional 

frameworks and innovative policies, countries can pave the way toward more complex, resilient, and 

inclusive economic structures. 
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  های کلیدی: واژه
 توسعه مالی،  

 پیچیدگی اقتصادی،  
 کیفیت نهادی،  

حداقل مربعات معمولی  روش 
 . شدهاصلاح 

و   انهیمنطقه خاورم  یکشورها  یبرا  ژهیبه و  یاقتصاد  یدگ یچیکننده پ  نییدرک عوامل تع
  یدر اقتصاد جهان  عیهمگام شدن با تحولات سر  یبرا  یاد یز  یهاکه با چالش  قایشمال آفر

هر چند بسیاری از محققان از توسعه مالی به عنوان یکی از عوامل  روبرو هستند، مهم است.  
رای حصول  ب  ییبه تنهای توسعه مالکنند اما ممکن است  موثر بر پیچیدگی اقتصادی یاد می

بر همین   نباشد.  یکاف   ،ا یپو  یبدون چارچوب نهاد  ی،اقتصاد  یدگیچیپ   شبکه گستردهبه  
پیچیدگی اقتصادی با لحاط نقش  بر    توسعه مالی تأثیر    نییتعاساس این مطالعه با هدف  

با استفاده    2005  -2021کیفیت نهادی، در کشورهای منتخب منطقه منا برای دوره زمانی  
( صورت پذیرفت. نتایج این مطالعه  FMOLSشده )از روش حداقل مربعات معمولی اصلاح

ناخالص داخلی سرانهه  نشان داد ک پ   یتأثیر مثبت و معنادار  نهادها، و    تولید    ی دگیچیبر 
  ی منف  ی بر پیچیدگی اقتصادیشاخص توسعه مال  تأثیر  . این در حالی است کهدارند  یاقتصاد
اباشد  می  زیو ناچ   ضریب متغیر تعاملی شاخص توسعه مالی و شاخص نهادی،   حال  نیبا 

را تنها    یاقتصاد  یدگیچی تواند پ یم  ی توسعه مالدهد  ه است که نشان میمعنادار شدمثبت و  
نهاد  کیدر   ، تقویت کند.همچنین نتایج نشان داد که مخارج تحقیق و  کارآمد   یساختار 

 توسعه تأثیر مثبت و معناداری بر پیچیدگی اقتصادی دارد. 

نقش اثربخشی کیفیت نهادی در    1404)آنی آزاد، سمانه  براهیم و نورنیا، ا ایزدی، سید حسین، زارع شحنه، محمد مهدی، بهرامی  :استناد

  .81-102(،  3)12،  نظریه های کاربردی اقتصاد .  کشورهای منطقه منااز  ی : شواهد تجرب یاقتصاد  یدگیچیپ و ی توسعه مالرابطه بین 

DOI: 10.22034/ecoj.2025.62366.3327                                                                                        
 نویسندگان.   ©مؤلف  ناشر: دانشگاه تبریز                                                     حق
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 مقدمه -1
توضیح تفاوت سطح توسعه میان  در    ی دیعامل کل  کی  ی اقتصاد  یدگ ی چیدهد که پ یموجود نشان م   ات ی ادب  بررسی

  ی نقش مهم   ، ی اقتصادیدگیچ یپ  سطوح   در   ی الملل نیب  یها تفاوت  یا شهیدرک بهتر علل ر  ن،یبنابرا  باشد؛کشورها می

از نقاط جهان   ی اری در بس ی افتگینکاهش تداوم توسعه تواند بهمیدارد که در این زمینه مرتبط  یها استیس  نیدر تدو

 . کند  کمک 

(، اینترنت 2020، 1کننده پیچیدگی اقتصادی را به سرمایه انسانی )زوبیریهای پیشین در ادبیات، عوامل تعیینبررسی

(  2021،  5( و آزادی مالی )یو و گوام2020،  4ها )سعدی (، حواله2020،  3(، نوآوری )نگوین و همکاران 2019،  2)لاپتیناس 

(  2022)  8( و اسلم و همکاران 2021)  7(، نجانگانگ و همکاران 2020(، نگوین و همکاران )2020)  6دهند. چونسبت می

  ی اقتصاد   یدگ ی چیپاند. این مطالعات، رابطه مثبت بین  نقش توسعه مالی را در فرآیند پیچیدگی اقتصادی بررسی نموده

مال  و می  ی توسعه  نشان  نیازمند  را  که  است  پیشرفته  فناوری  با  صنایع  مستلزم  اقتصادی  پیچیدگی  زیرا  دهد؛ 

است؛ گذاریسرمایه نوآوری  گسترش  و  ترویج  در  عظیم  بالادستی  سیستم های  توسعهبنابراین،  مالی  که  های  یافته 

می ترویج  را  نوآوری  توسعه  و  منابع  پیچیدهتخصیص  به  نهایت  در  میدهند،  منجر  اقتصاد  و  تر شدن  )آغیون  شوند 

  ی حاکم بر ساختار مولد اقتصاد مبتن  یهایو نوآور  یبر دانش فنکه    یاقتصاد  یدگ یچی پ (. همچنین  2005،  9همکاران 

به بخش    ی از یکسو در قالب اعتبارات بانکی، موسسات مالباشد؛ دلیل آن است که  می  مفید   ی رشد اقتصاد  یاست برا

منجر  کار، یرویبه ن ی فن  یهاو با ارائه مهارتند ن کیها استفاده موام نیاز اهای خصوصی ، بخشدهندیوام م یخصوص

پیچیده محصولات  تولید  میبه  سوی  شود.تر  بخشاز  مالی دیگر  کاهش  های  برای  دولت  تأمین    ، بودجه  یکسر  به 

و بهداشت منجر به ایجاد    آموزش  نهی در زمکه صرف آن    دهندها وام میهزینه  گریو د  یبهداشت   ،یآموزش  یهانهیهز

کار مولدتر شده و در نهایت از طریق مولدتر کردن کل ساختار، تثبیت اقتصادی را در پی خواهد داشت )حافظیان  نیروی

 (1401، 10و همکاران 

ها  شاخص نهادی و شاخص پیچیدگی اقتصادی دو مفهوم کلیدی در تحلیل توسعه اقتصادی کشورها هستند. پژوهش

پیچیدگی اقتصادی به   د. کنپیچیدگی اقتصادی ایفا می  دهند که ساختار نهادی قوی نقش مهمی در افزایشنشان می

بر اشاره دارد، که نیازمند تعامل مؤثر میان نهادهای مختلف، از جمله  توانایی یک کشور در تولید کالاهای متنوع و دانش

ای تطبیقی میان ایران، کره جنوبی  برای نمونه، در مطالعه  .گذاری صنعتی استنظام آموزشی، بازارهای مالی، و سیاست

شاخص در  نسبی  شباهت  وجود  با  که  شد  مشخص  ترکیه  تفاوتو  اقتصادی،  ورودی  و    های  نهادها  کیفیت  در 

 ست. قتصادی شده ااها منجر به اختلاف چشمگیر در سطح پیچیدگی گذاریسیاست
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اند.  را در شاخص پیچیدگی اقتصادی کسب کرده  12و کره جنوبی رتبه    43، ترکیه رتبه  118در این مطالعه، ایران رتبه   

ای مانند نوآوری، آمادگی تکنولوژیکی و کارایی بازارها در ایران بوده  این تفاوت عمدتاً ناشی از ضعف در نهادهای واسطه

 (. 1392، 1الساداتی ت )چشمی و ملک اس

درصد   60دلیل آب و هوای منحصر به فرد، فراوانی منابع طبیعی )حدود به  2منا( )  قایو شمال آفر انهی خاورم ی کشورها

است؛    پذیری محیطی، توجه جهانی را به خود جلب کردهدرصد از ذخایر گاز( و آسیب  45از منابع نفتی جهان و تقریباً  

این منطقه،  با  این  از کشورهاحال  با    از  یبرخکه   است  ییمتشکل  پ  نیترنییپاآنها  روبرو   ی اقتصاد  یدگ یچی سطوح 

  ی منطقه منا از کشورهادهد که  . آمارها نشان میستیمتنوع ن یآنها به اندازه کاف دیکه ساختار تولا معن نیبه ا هستند؛ 

در این    ی اقتصاد  ی دگ یچی پ  ای که شاخص گونه  ؛ بههستند   ترنوظهور عقب  ی اقتصادها  شتری از ب  ی اقتصاد  ی دگیچ ینظر پ

  است (  -11/0)  ن یلات  یکا یآمر  ( و 89/0شرق آسیا و پاسفیک )کمتر از مناطق   است که - 15/0  به طور متوسطکشورها  

و    بعناکارآمد منا  صیمانند تخص  یاثرات نامطلوب مختلف  ایجاد  باعث(. عدم تنوع ساختار تولید،  2021،  3)یالتا و یالتا 

با کاهش    واقفند کهکشورها    نیگذاران در ااستیس.  شودیم  یخارج   یهادر برابر شوک   یریپذبیآس  شیافزا  نیهمچن

محصول    ک ی از    شتریب  دیاهداف با تول  نیا  دشوارتر خواهد شد.  ندهیاشتغال در آ  جادیو ا  دارینفت، حفظ نرخ رشد پا  ریذخا

دست  با    ست،ی ن  یابیقابل  تنها  ساختار  ک ی بلکه  تول  یتحول  سمت  پ  دیبه  بالاتر  دهیچی محصولات  افزوده  ارزش  با  تر 

)یلدریم دست   ن ی ا  یبرا  یاست ی س  نهیگز  ک ی ممکن است    یاقتصاد  ی دگیچی پ  بهبود  ن،یبنابرا(.  2014،  4یافتنی است 

برا ا  یمنطقه  با  باشد  نیمقابله  بر پیچیدگی  مشکلات  مالی  توسعه  تأثیر  بررسی  پژوهش حاضر،  براین اساس هدف   .

 باشد. می 2005-2021اقتصادی کشورهای منطقه منا با تأکید بر نقش کیفیت نهادی، در دوره زمانی 

نوآوری این پژوهش از چند جنبه قابل توضیح است؛ اولاً، در مطالعات پیشین جامعه آماری کل کشورها و یا کشورهای  

طور خاص کشورهای منطقه منا مدنظر قرار نگرفته است. ثانیاً، در این مطالعه اثر توسعه مالی بر  توسعه یافته بوده و به

گیری توسعه مالی و  پیچیدگی اقتصادی در حضور کیفیت نهادی بررسی شده است. ثالثاً از شاخص ترکیبی برای اندازه

 (، استفاده نموده است.PCA) های اصلی کیفیت نهادی به روش تحلیل مولفه
سازماندهی این مقاله به این شرح است که: بعد از ارائه مقدمه، ادبیات موضوع که دربرگیرنده مبانی نظری و مطالعات  

ارائه می این زمینه است،  و  تجربی صورت گرفته در  به معرفی خصوصیات مدل  الگو،  شود. سپس در بخش طراحی 

گیری  های تجربی بیان شده است. در نهایت نیز به نتیجهشود. سپس تحلیلچارچوب متدولوژی و آمار پرداخته می

 خواهیم پرداخت.

 ادبیات موضوع  -2
در  یدی جد  اتیادب  راًیاخ »پ   که  می  «5ی اقتصاد  یدگ ی چیاصطلاح  اهم  داری پدشود،  نامیده  بر  که    ش یافزا  تیشده 

دهد  چندین مطالعه تأثیرگذار در این زمینه نشان می تأکید دارد.    یو تنوع محصولات بر رشد اقتصاد  ی دیتول  ی هاتیقابل
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بلندمدت کمک می اقتصادی  رشد  جهانی  توزیع  توضیح  به  اقتصادی  پیچیدگی  )هیداگو که  اورنس 2021،  1کند  ، 2؛ 

ای که طیف متنوعی از  (. بر این اساس، اقتصادهای پیچیده2017،  4؛ زو و لی 2009،  3و هاسمن  ؛ هیداگو2009؛  2012

بهره بالا( را تولید و صادر میمحصولات پیچیده )با  به  وری  الکترونیک و مواد شیمیایی(  کنند )صنایع خودروسازی، 

کنند و در مقابل، کشورهایی که ساختار اقتصادی آنها از محصولات کمتر پیچیده  احتمال زیاد، رشد پایداری را تجربه می

برند. همچنین  نیافتگی مداوم رنج میاست، از توسعهوری پایین( مانند مواد خام، چوب و منسوجات تشکیل شده  )با بهره

،  5ید )هویدت تولکمتر    نوساناتدیگری از قبیل:    یایتواند مزایم   یاقتصاد  یدگ ی چیپ  دهد کهمطالعات دیگر نشان می 

)فلیپ و    بالا  ییبا کارا  ی د اجتماعی در تول  بهترعملکرد  ( و  2017،  6)هارتمن و همکاران   درآمد  یکاهش نابرابر  (،2013

تواند یم   ی اقتصاد  ی دگی چیدهد که پ یمطالعات مختلف نشان م  ن، یلاوه بر ا(، به همراه داشته باشد. ع2012،  7همکاران 

 (.2014، 8)فورتناتو و رازو   فرار کنند  زیبه کشورها کمک کند تا از دام درآمد متوسط ن

در عین حال کالاهای صادراتی آنها توسط تعداد اندکی از  دارند اما  ی هستند که تنوع بالاتر یی آنها دهی چیپ  یاقتصادها 

از محصولات را صادر    یانواع مختلف   ضمن آنکه  کشور  ک ی   شرط پیچیدگی آن است که  نیبنابراشود.  کشورها صادر می

 (.  2021، صادر شود )یالتا و یالتا، از کشورها  یشده توسط تعداد کم  د یتول یکالاها   دی حال با نیکند در عمی

  ی دگیچیپ   محرک  ی نهاد  ت یف ی و ک  ی، توسعه مالی انسان  ه یسرما   ،یکلان اقتصاد   یرهایاز عوامل از جمله متغ  یامجموعه

  ،یبانک جهان  فیطبق تعرطور گسترده مورد توجه قرار گرفته است.  هستند؛ اما اخیرا بحث توسعه مالی به  یاقتصاد

گسترش و    یاست که برا  ی و نظارت  ی قانون  های سیستمبازار، نهادها و    ی از عوامل مانند ابزارها  یا مجموعه  ی بخش مال 

  افته یو ساختار  پیشرفته   ی مال  ستم یس(. یک  2022)اسلم و همکاران،    ردیگ یمورد استفاده قرار م   ارات کارآمد اعتب  انیجر

تواند نقش  یم . چنین ساختاری، داشته باشد ی اطلاعات یها نهیدر کاهش نظارت، معاملات و هز ی ضرور ی تواند نقش یم

  ی، و انسان  یک یزیف هیسرما شیدهد که در افزا  صیتخص یاگونهمنابع را به ن یکند و ا فا ی ا اب ی منابع کم ج ی در بس مهمی 

 (. 2004، 9شود )کرین و همکاران می یرشد اقتصاد  این به نوبه خود موجب تسریع که  واقع شود د یمف 

  ت یرینوآورانه و مد  یهاتیفعال   جی ترو  ،یتأمین مال   یهانهینوآورانه را با کمک کاهش هز  یهابرنامه  ی،مال   یهابخش 

با آن  ی هاسک یر لرنر  (.2009)آقیون و همکاران،    کنند یم   عی تسر  ، مرتبط  اند که  کرده  ی ن یبشی( پ2010)  10هال و 

(،  2012)  11ژائو و زائو   کند.  قینوآورانه خود تشو  یهابرنامه  یرا به تأمین مال   د یجد  یهاتواند شرکتیم  ی مال  گسترش

تأثیر مثبت و    یاند که توسعه مال اشاره کرده  یبه طور تجرب(    2020)  12( و زامر و همکاران 2018اقیون و همکاران )

   دارد. یبر نوآور ی معنادار
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  2ن ی( و بالدو1987)  1کلتزر و باردان  یهادر مدل  شهیر  یاقتصاد  ی دگیچیو پ   یتوسعه مال   نیرابطه ب  ،یاز لحاظ نظر

کشور به سطح توسعه موسسات   کی ی نسب تیمز هااین مدل را توسعه دادند که در  ینظر یها مدل آنها ( دارد. 1989)

موجب    فتهیاتوسعه  ی مال  ی هاستمیکه س  ن یا  یک ی  ؛دارد  جود مدل ها و  ن یدر پشت ا  یاساس  هیدارد. دو فرض   یبستگ   ی مال

  ی هاکسب اطلاعات در مورد پروژهتسهیل  و    سک یتنوع ر  ، کمک بهمبادله و کنترل  یهانه یهزکاهش  پس انداز،    تحریک 

به سمت    هاآن  بیترکتغییر    کهبل  شودی میگذارهیسطح سرماموجب افزایش  نه تنها  شود که این امر  ی میگذارهیسرما

داشت  مولدتر  یهاپروژه خواهد  پی  در  نیز  ارا  از  زماننی.  س   یرو،  کشورها  برا  ییهااستیکه  توسعه    یرا  و  اصلاح 

ها  شرکت  یبرا  ی به منابع مال  ی دسترس  ش یمنجر به افزا  تواندیم   ها استیس  ن یا  کنند، یخود اتخاذ م   ی مال   ی هاستمیس

موجب    یتوسعه مالاز آنجایی که    گر،ید  یاز سو.  کندیم   تیرا تقو  دهی چیمحصولات پ  دیبه نوبه خود تولاین  شود که  

، بنابراین به احتمال زیاد  دهدیم   ش یصادرات افزا  یبرارا  آنها    یی توانا  شده و ها  شرکت  ی نگی نقد  ی هاتیمحدود کاهش  

در مورد    ،ی ورئت(. با این حال به لحاظ  2023،  3)هرمن و همکاران   شودیکشور م   ک ی  یسبد صادراتتر شدن  باعث متنوع

تر  توان ادعا کرد که توسعه مالی موجب تقویت صادرات محصولات پیچیدهکشورهای در حال توسعه، به سختی می

هستند و بنابراین    یریادگدر زمینه نوآوری و ی   بازار  شکستشود. از یک طرف کشورهای در حال توسعه، مواجه با  می

 تواند در نهایت منجر به افزایش پیچیدگی اقتصادی شود.توسعه مالی از طریق مداخله دولت، می

  ییتوانا  ،یدهد. منظور از نوآوریمرخ    ینوآور  قیاز طر  ی، به جای اختراعتکنولوژ  شرفتی در حال توسعه، پ   یدر کشورها

و    فته یاتوسعه  ی شورهااز ک   ی و تجار  ی سازمان  ی ندهایفرآ واردات    ها، یفناور/ هانیبا ماش  یی اشاعه و آشنا  یبرا  ر کشو

  ی خارج  ی در حال توسعه به فناور  یکه کشورها   تیواقع   ن یا(.  2007،  4باشد )آنکتاد می  یها در اقتصاد محل آن  یریبکارگ 

طور کامل  به  ی خارج یفناور  نکهیا یشوند. برا یآن برخوردار م  یایکه فوراً از مزا ستی ن یمعن  نیدارند، به ا  یدسترس

(. 2003 ،5کی دهد )هاسمن و رودریرخ م ی ریادگی قیاز طر  شتر یآن است که ب یضمن   عناصردرک  جذب شود نیاز به 

ا ر  ها نهیبا هز  ی فناور  ی رو، درک عناصر ضمن   ن یاز  ا  یی بالا  یها سک یو  به    ز ین  ندیفرآ  ن یهمراه است و کاربرد مؤثر 

به    ی فردیهااست که شرکت  نیمشکل ای، بستگی دارد اما  فناور  راتییدر تغ  یگذارهی سرما  یعن ی  ،یفناور   یهاتلاش

  گذاران خارجی نیز قادر نیستند و سرمایه  ها به دست آورندیگذارهیسرما  ن یا  یتأمین مال   یبرا  یابودجه  توانندندرت می

تفاوت قائل شوند. بنابراین دخالت دولت در این    ی، عدم تقارن اطلاعات  ل یبه دل  ی گذارهیسرمامتفاوت    یها فرصت  نیب

 شود. زمینه و مقابله با شکست بازار منجر به تأثیر مثبت توسعه مالی بر پیچیدگی اقتصادی می

های نوآور انگیزه کافی  شرکت  برداری و یا سرقت اطلاعات، در مقابل استدلال دیگر این است که به دلیل مساله کپی 

  یتأمین مال  به یا تمایلی ها بانک  شود تا برای انتشار اطلاعات پروژه خود و ارائه مزایای آن را ندارند همین امر سبب می

های  نداشته باشند و یا تنها در مقابل دریافت هزینه بالا حاضر به تأمین مالی چنین پروژه  یانوآورانه  یهاپروژه  نیچن

هایی را تأمین مالی کنند که ریسک کمتر و فناوری شناخته  دهند پروژهها ترجیح میشوند. در عوض بانک پرریسکی می

  ی و خانگ  یدولت   یهابه سمت بخش  را  خود  هایدهند سبد وامترجیح میها  بانک   بنابراین(.  2004،  6)لال   تری دارندشده
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تأثیر    یامکان وجود دارد که توسعه مال   نیا  ن،ی(. بنابرا2002  ،ترسونی)کارپنتر و پ   خطرتر سوق دهندکم  سودآورتر و

 ، نداشته باشد. شودهای نوآورانه که منجر به تولید محصولات پیچیده میمثبتی بر تأمین مالی پروژه

  . با این حال، شودیم   یاقتصاد   ی دگیچی به بهبود پ  توسعه مالی منجرشود که  یفرض م   ی ضمن   به طور رغم اینکه  علی

بر    یتأثیر توسعه مال   یممکن است بر چگونگ  ،اقتصاد  ک ی   یسطح توسعه نهاد   .نباشد  نانهیبممکن است واقع  یهفرض   نیا

اعتبارات به    جهت هدایتلازم را   یهاکدارند تا محر  لی تما  یقو  ینهادی  هاچارچوبد؛  تأثیر بگذار  یاقتصاد  یدگ ی چیپ

  .آورند  فراهم   گذاری در تحقیق و توسعه و نوآوری(،کننده پیچیدگی اقتصادی )از قبیل سرمایهی تقویتهاتیسمت فعال 

وری و در نهایت رشد اقتصادی  شوند که این امر موجب افزایش بهرهنهادهای باکیفیت، موجب ارتقا سرریز فنی می

  ی مال  ستمیدر س  جویانهرانت  هایرفتارباعث کاهش    (. نهادهای با کیفیت،1402،    1و همکاران  شود )کریمی تکانلومی

در    کنند. یم   لیتسه   ،تر و بهترقیعم  ی اقتصاد  ی دگ یچی به پ  یاب یدست  یبرا  ، را  ی کارآمد منابع مال   ص یو تخص  شوندمی

رفتار  ی و  خواررانتموجب تسهیل  که    کنندیم  جاد یا  یمال   ستم یرا در س   ییهایها و کاست حفره  ف، یضع  نهادهای   ،مقابل

  رمولد یغ  ی هاتیممکن است به سمت فعال  یمنابع بخش مال  جه، یر نت(. د2022،  2شوند )اولیایو اولادگی میطلبانه  فرصت

 کند.   فی را تضع  یاقتصاد ی دگیچ یدر پ ی منحرف شود و سهم بخش مال

  یی توانا  نیمچن(. ه2022،  3)اولیایو و اددکون   کنندیم  ل یکارآمد منابع را تسه  صیتخص  ی به طور کل  یقو  ینهادها

  یبستگ   یقو ی به حضور نهادها  ید یتول  ی هاتیفعال یتأمین مال  یبرا  ی کارآمد منابع اقتصاد  صیتخص   یبرا  یبخش مال 

به    یمنابع مال ی به منظور هدایت  مال  ستم یاز س   تیدر حما  نهادها   مهم نقش  مساله    ن(. ای2022،  4)اوم و ندویا   دارد 

فرآیند ونوآو  هایسمت  توسعه  قیتحق در    ی گذارهیسرما  رانه  همگ ،  و  پ  یبرا  یکه    ی ضرور  یاقتصاد  ی دگی چی بهبود 

و موثر ممکن است    یضرور  ینهادها   ابیدر غ  شتریب  یتأمین مال که    دهدینشان م   نی اکند.  ، را برجسته میهستند

های سالم و  نهادکه    دهدینشان م  ن(. ای2022)اسلم و همکاران،    نشود  تریو قو  ترقیعم   یاقتصاد  یدگیچیمنجر به پ

شود.   تریبهتر و غن  یاقتصاد یدگ ی چیپ منجر به تواندیم  یها توسعه مال آن قیهستند که از طر نیازهاییپیش باکیفیت

تر  مهم یاقتصاد یدگ یچی پ یبرا باکیفیت ی چارچوب نهاد کیشده در  هیتعب  یکه توسعه مال  شود استدلال می نیبنابرا

برای ها  شرکتموجب تشویق    ،مؤثر  ینهاد   یکه معماراند  نشان دادهمطالعات پیشین    است.   ی به تنهاییاز توسعه مال

)نگواین    کندیکمک م   یمحصولات صادرات   یدگیچ یپ  شی به افزااین امر    که  شوندمی  یو فناور  یدر نوآورگذاری  سرمایه

 (.2021، 5و سو

منا برای  کننده اقتصادی موثر بر پیچیدگی را در کشورهای منطقه(، در مطالعه خود عوامل تعیین2021یالتا و یالتا )

دهد که  اند. نتایج این یافته نشان میکردهیافته بررسی با استفاده از رویکرد گشتاورهای تعمیم  2015-1970دوره بین  

سرمایه انسانی به طور مثبت با پیچیدگی اقتصادی مرتبط است. با این حال، رانت منابع طبیعی تأثیر منفی بر پیچیدگی  

(، در مطالعه خود،  2021کند. نگواین و سو )اقتصادی دارد و از وجود بیماری هلندی برای این گروه کشورها حمایت می 

را با استفاده از  ( محاسبه شده توسط دانشگاه هاروارد  ECIی )اقتصاد  یچیدگیپ  شاخص  بر  یتوسعه مال  یرتأث  یچگونگ
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کشور با درآمد کم و متوسط    28شامل  )   کشور  86از    ی نمونه جهان  یک با استفاده از  ی و  شاخص گسترده توسعه مال

  ین چند  یری و به کارگ  2017-2002دوره  برای    (کشور با درآمد بالا  36کشور با درآمد متوسط رو به بالا و    22  یین،پا

  نین و همچ   ی مال  یو بازارها  یمؤسسات مال دهد که  اند. نتایج این مطالعه نشان میکردهی، بررسیاقتصادسنج   یک تکن

دارند.  (  ی مال  یی و کارا  یمال   یدسترس   ی،آنها )عمق مال   هاییرشاخصز اقتصادی  بر پیچیدگی  تاثیر معنادار و مثبتی 

( محاسبه شده  ECIی )اقتصاد  ی دگیچ یپ  شاخص   بر   ی راتوسعه مال   ریتأث  (، در مطالعه خود 2021نجانگانگ و همکاران )

با استفاده از    1983-2017برای دوره زمانی    یی قایکشور آفر  24پانل    یهابا استفاده از داده  توسط دانشگاه هاروارد،

  ی دگیچی پ  ش یباعث افزا  یدهد که توسعه مال ینشان م این مطالعه    ج ینتا  اند.کردهیافته بررسیروش گشتاورهای تعمیم

  120  یی تابلو  ی هابا استفاده از داده( در مطالعه خود  2021)  1یی شده است. یو و گایومقای آفرکشورهای  در    ی اقتصاد

و    ی تمرکز صنعت بانکدار  ی، نهاد  یفیت ک  ی، انسان  یهسرما  ی،باز بودن مال   یر، تأث2016-1996  ی هااقتصاد در طول سال

  . کردنداستفاده    برآورد  برای  یافتهاز روش گشتاورهای تعمیم  اند. آنهابررسی کرده  یاقتصاد  یدگیچیبر پ  را  عوامل  یرسا

  یش افزا  یتوجهرا به طور قابل  قتصادیا   یچیدگیپ  تواندیم  یباز بودن مال   یشافزا  دهد کهنشان می  یج این مطالعهنتا

را بر    ی خارج   م ی مستق   ی گذارهیو سرما  یرشد اقتصاد   ، یتوسعه مال   ریتأث( در پژوهشی  2022) 2و همکاران   ای آپ  دهد.

  2017تا    1990  برای دوره زمانی (  SSA)  قا یآفر  یمنتخب جنوب صحرا  ی از کشورها  یگروه  یبرا  ی رشد صنعت  شیافزا

در    دهد،یم  ش یرا افزا  ی توسعه صنعت  ،یو رشد اقتصاد  یکه توسعه مال   دادنشان    این مطالعه  جی نتا  اند.بررسی کرده

( در پژوهشی به  2022سلم و همکاران )ابر توسعه صنعتی دارد.  نامطلوب  اثر    ی خارج  می مستق  ی گذارهیکه سرما  ی حال

پرداختند. آنها تاثیر شاخص توسعه مالی را در  BRI عضو  کشور 33 ی دراقتصاد یدگ یچ یبر پ یتوسعه مال بررسی تاثیر 

حضور کیفیت نهادی و برخی دیگر از متغیرهای کنترل، از قبیل تولید ناخالص داخلی سرانه و مخارج مصرفی دولت،  

  این مطالعه   ی هاافتهاند. ی( که توسط دانشگاه هاروارد محاسبه شده، بررسی کردهECIبر شاخص پیچیدگی اقتصادی )

 دارد.   یاقتصاد یدگ یچی بر پ یمثبت و قابل توجه  ریتأث ی شاخص توسعه مال دادنشان 

شاخص   های مالی دولت به همراه اثربخشی آنها برتنقش سیاس(، در مطالعه خود  1399)  3سپهردوست و همکاران 

با استفاده   2002-2017( برای دوره زمانی  OIC)  در کشورهای منتخب سازمان همکاری اسلامی  را  پیچیدگی اقتصادی

وری کل عوامل تولید،  بهره  متغیرهایکه  نشان داد    مطالعه آنها  نتایجاند.  کردهاز روش گشتاورهای تعمیم یافته بررسی

مطالعه دارند که هماهنگ با نظریه    کشورهای مورد  تأثیر مثبت بر پیچیدگی اقتصادی  ،توسعه مالی و اثربخشی دولت 

گیری از دانش  های نهادی و اقتصادی، بسترهای مناسب جهت بهرهرژیم  رشد بامول است. بنابراین لازم است با بهبود 

(، در  1402) 4آبادی و همکاران د. شاهتر فراهم آیمتنوع بالا در راستای داشتن سبد صادراتی کالاهای وارداتی با فناوری

به تعیین تأثیر تعاملی کارآفرینی و توسعه مالی بر پیچیدگی    ه یافتبا استفاده از روش گشتاورهای تعمیم مطالعه خود

. اندپرداخته  2014-2019طی دوره  یافته  اقتصادی در دو گروه از کشورهای منتخب درحال توسعه اسلامی و توسعه

توسعه مالی بر پیچیدگی اقتصادی در هر دو گروه از کشورهای منتخب تأثیر مثبت و    که   نشان داد این مطالعه  نتایج  

 
1 Yu & Qayyum 
2 Appia et al. 
3 Seoehr Dost et al. (2020) 
4 Shahabadi et al. (2023) 
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  1ت. محمدی خیاره و زیوری معناداری دارد. اما، ضریب تخمینی این متغیرها برای کشورهای درحال توسعه بزرگتر اس

در   N-11 برای نمونه کشورهایرا اثرات کلان اقتصادی پیچیدگی اقتصادی بر رشد اقتصادی (، در مطالعه خود 1402)

بررسی  (  2009یافته توسط هیدالگو و هاسمن )و با استفاده از شاخص پیچیدگی اقتصادی توسعه  2000-2020دوره  

  و میانگین گروهی با اثرات همبسته مشترک   ( 1995)  پسران و اسمیت  MG)  زن میانگین گروهیتخمین  آنها از .  اندکرده

(CCEMG )   که پیچیدگی اقتصادی یکی از عواملی مهم و کلیدی برای    های این مطالعه نشان داداند. یافتهکردهاستفاده

مدت معنادار نشده  رشد اقتصادی در بلندمدت است. با این حال، تأثیر پیچیدگی اقتصادی بر رشد اقتصادی در کوتاه

 است که بیانگر زمان بر بودن تاثیر تحولات ساختاری تولید بر رشد اقتصادی است.

بر است که توسعه آن  ای چندعاملی و زماندهد که پیچیدگی اقتصادی پدیدهمرور مطالعات داخلی و خارجی نشان می

  شود. در اغلب به واسطه سرمایه انسانی، توسعه مالی، اثربخشی دولت، کیفیت نهادی و میزان باز بودن اقتصاد تقویت می

ویژه در کشورهای در  داشته، به ، توسعه مالی نقشی معنادار و مثبت در ارتقاء شاخص پیچیدگی اقتصادی هاپژوهش

حال توسعه که ساختارهای نهادی و ظرفیت یادگیری تولیدی محدودترند. از سوی دیگر، وجود منابع طبیعی و رانت  

ین  همچن  ناشی از آنها معمولاً تأثیر منفی بر پیچیدگی اقتصادی داشته و پدیده بیماری هلندی را تقویت کرده است.

توانند اثر تعاملات سیاستی را بر ساختار تولید  وری و تعادل نهادی میاند که عوامل کارآفرینی، بهرهها حاکی از آنیافته

 د. و صادرات افزایش دهن

نسبت به مطالعات پیشین، در تمرکز خاص آن بر کشورهای منطقه منا و بررسی نقش تعاملی    طالعه تمایز اصلی این م

ها که رابطه مستقیم توسعه  کیفیت نهادی در تأثیر توسعه مالی بر پیچیدگی اقتصادی است. برخلاف بیشتر پژوهش

اقتصادی    پیچیدگی بر  توسعه مالی    به بررسی نحوه اثرگذاری   پژوهشاین    اند، مالی و پیچیدگی اقتصادی را در نظر گرفته

می نهادی  کیفیت  بستر  از شاخصپردازد.  در  روشاستفاده  با  ترکیبی  بهره PCA های  دادهو  از  میانگین  گیری  های 

 ت.ساله نیز بر دقت و نوآوری این مطالعه افزوده اسپنج

 روش تحقیق -3

کتابخانه روش  با  نیاز  مورد  اطلاعات  پژوهش  این  به شاخص  ای جمع در  مربوط  اطلاعات  و  آمارها  است.  آوری شده 

و سایر    WGI3، شاخص کیفیت نهادی از  2پیچیدگی اقتصادی از وبسایت اطلس پیچیدگی اقتصادی دانشگاه هاروارد 

 گردآوری شده است. WDI4 های بانگ جهانیآمار متغیرها از پایگاه داده

این تحقیق    زمانی  قلمرو مکانی  و دوره  منا  بامی  2005-2021کشورهای منطقه  بودن   باشد.  به در دسترس  توجه 

کشور منطقه منا شامل: الجزایر، بحرین، مصر، ایران، اردن، لبنان، مراکش، عمان، عربستان سعودی و تونس    10ها،  داده

 اند. انتخاب گردیده

( برای بررسی نقش اثر بخشی کیفیت نهادی در رابطه بین توسعه  2022مدل زیر با الهام از مطالعه اسلم و همکاران )

 شود.  مالی و پیچیدگی اقتصادی کشورهای منطقه منا ارائه می

ECIit = β0 + β1LGEit + β2FDIit ∗ INSit + β3RDGDPit + β4INSit + β5FDIit + εit                                 (1 )  

 
1 Mohammadi & Zivari (2023) 
2 http://atlas.cid.harvard.edu 
3 www.govindicators.org 
4 www.datacatalog.worldbank.org 
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یک معیار برای سنجش   که  اقتصادی  شاخص پیچیدگی  ECIit  دوره زمانی،  tبیانگر کشور و   iطوری که در رابطه فوق،  به

دهد که  نشان می    ECIبه عبارت دیگر،  ت.های تولیدی یک سیستم اقتصادی )مانند کشور، شهر یا منطقه( استوانایی

برای ساخت این شاخص با استفاده از شاخص تنوع  رد.  های اقتصادی خود دایک اقتصاد چقدر دانش انباشته در فعالیت

، نسبت مخارج تحقیق و توسعه LGEitوقفه اول شاخص پیچیدگی اقتصادی،     ECIi (t−1)شود، و فراگیری استفاده می

از    شاخص نهادی )یا کیفیت نهادی(   INSitلگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه،    RDGDPitبه تولید ناخالص داخلی،  

و  حق اظهارنظر  (  1عبارتند از: ) این شش شاخص    . شودیم  ی ریگاندازه(  WGIی ) جهانکمرانی  شش شاخص ح  قیطر

  ت یحاکم (  6دولت و )  یاثربخش (  5)  ، ینظارت   ت یف ی ک(  4( کنترل فساد، )3و عدم خشونت، )  یاس ی( ثبات س 2)  ، ییپاسخگو

( ایجاد  PCAی ) مؤلفه اصل  روش تحلیلبا استفاده از    و  بر اساس شش شاخص فوقدر این مطالعه شاخص نهادی  قانون.  

عدم    زیو ن  توسعه مالی  یهامؤلفهبرخی از  بودن    یفی ک  لیه دلشاخص توسعه مالی، در این مطالعه ب  FDIitشده است،  

اطلاعات  ی دسترس مولفه   ، به  )از  ناخالص  1های:  تولید  به  برای بخش خصوصی  فراهم شده  داخلی  اعتبارات  ( نسبت 

( نسبت ارزش کل  3( و )2022)اسلم و همکاران،     GDP( نسبت پول گسترده به  2(، )2018،  1داخلی )هو و نجیندان 

جزء    𝜀𝑖𝑡( برای ساخت شاخص توسعه مالی استفاده شده است،  2018،  2)یانسی و بچتینی    GDPسهام مبادله شده به 

 باشند.خطای مدل می

های ریشه واحد نشان  انتخاب روش برای تجزیه و تحلیل، به دلایل متعددی نیازمند توجه ویژه است؛ نخست، آزمون

رابطه همجمعی میمی دارای  اما  نامانا هستند  در سطح  مدل  اصلی  متغیرهای  از  دهند که  استفاده  بنابراین،  باشند. 

معمولیروش مربعات  نظیر حداقل  تخمینیا مدل (OLS)   هایی  به  منجر  است  ثابت ممکن  اثر  تورشهای  و  های  دار 

ها،  شده، و محدود بودن تعداد کشورها و دورهگیریهای پانل میانگینناسازگار شود. همچنین، با توجه به ساختار داده

روبهره  از  مربعات  گیری  حداقل  مدلش  درون  بلندمدت  روابط  تخمین  می  ،برای  روشتوصیه  مربعات    شود.  حداقل 

( شده  اصلاح  تخمین  (FMOLSمعمولی  خودهمبستگی،  و  ناهمسانی  گرفتن  نظر  در  روابط  با  از  تورش  بدون  هایی 

منظور کنترل  در این مطالعه بهت.  های این مطالعه نیز کاملاً منطبق اسدهد و با ساختار پانلی دادههمجمعی ارائه می

 (FMOLS)  شدهاصلاح  معمولی  حداقل مربعات  ز روششرایط همجمعی بین متغیرها و بررسی روابط بلندمدت پایدار، ا

ترین  های پانل با ابعاد محدود و متغیرهای نامانا که رابطه همجمعی دارند، مناسباستفاده شده است. این روش برای داده

استفاده شده است   همجمعی   هایو آزمون  های ریشه واحدشود. برای اعتبارسنجی مدل، از آزمونگزینه محسوب می

 .اندکه نتایج آن وجود رابطه بلندمدت بین متغیرها را تأیید کرده

هایی سازگار و بدون تورش  های ناشی از ناهمسانی واریانس و خودهمبستگی، تخمینبا اصلاح تورش FMOLS روش

 د.دهبرای ضرایب بلندمدت ارائه می
 توصیف متغیرهای تحقیق  - 1-3

متغیرهای مورد استفاده در این مطالعه شامل: شاخص پیچیدگی اقتصادی، نسبت مخارج تحقیق و توسعه به تولید  

می مالی،  توسعه  و شاخص  نهادی  سرانه، شاخص  داخلی  ناخالص  تولید  داخلی،  بررسی  ناخالص  ادامه  در  که  باشند 

 شوند.می

 
1 Ho & Njindan 
2 Younsi & Bechtini 
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 شاخص پیچیدگی اقتصادی:

شود. برای این منظور  ( با استفاده از شاخص تنوع و فراگیری استفاده میECIبرای ساخت شاخص پیچیدگی اقتصادی )

کند. براین اساس  سایر کالاها را تولید می  Oو کشور    Pمحصول    Cشود در این ماتریس کشور  فرض می  𝑀𝐶𝑃ماتریس  

 های این ماتریس محاسبه کرد.  ها و ستونتوان به سادگی با جمع زدن ردیفتنوع و فراگیری را می

تنوع = 𝐾𝐶.𝑂 = ∑ 𝑀𝐶𝑃𝑃                                                                                                                           (2 )  

فراگیری  = 𝐾𝑃.𝑂 = ∑ 𝑀𝐶𝑃𝐶                                                                                                                       (3 )  

های مورد نیاز  های موجود در یک کشور یا تعداد قابلیتها و توانمندیبرای ایجاد یک شاخص دقیق از تعداد قابلیت

برای ساخت یک کالا، لازم است اطلاعات مربوط به تنوع و فراگیری را تکمیل نمود که مستلزم آن است که برای هر 

کنند  کند و نیز متوسط تنوع کشورهایی که این محصولات را صادر می کشور متوسط فراگیری کالاهایی که صادر می

 محاسبه نمود.  

𝐾𝐶.𝑁 =
1

𝐾𝐶.𝑂
∑ 𝑀𝐶𝑃𝐾𝑃.𝑁−1𝑃                                                                                                                       (4 )                                           

𝐾𝑃.𝑁 =
1

𝐾𝑃.𝑂
∑ 𝑀𝐶𝑃𝐾𝐶.𝑁−1𝐶                                                                                                              (5 )    

 ( جایگزین شود. 4( در )5چنانچه رابطه )

𝐾𝐶.𝑁 =
1

𝐾𝐶.𝑂
∑ 𝑀𝐶𝑃

1

𝐾𝑃.𝑂
∑ 𝑀𝐶𝑃𝐶́ 𝐾𝐶́.𝑁−2𝑃                                                                                                                        (6 )  

𝐾𝐶.𝑁 = ∑ 𝐾𝐶́.𝑁−2 ∑
𝑀𝐶𝑃𝑀𝐶́𝑃

𝐾𝐶.𝑂𝐾𝑃.𝑂
𝐶́                                                                                                                                  (7 )   

∑اگر  
𝑀𝐶𝑃𝑀𝐶́𝑃

𝐾𝐶.𝑂𝐾𝑃.𝑂
 گذاری شود بنابراین: نام M̆𝐶𝐶́به  

 
𝐾𝐶.𝑁 = ∑ M̆𝐶𝐶́  𝐾𝐶́.𝑁−2𝐶́                                                                                                                            (8 )  

𝐾𝐶.𝑁رابطه فوق وقتی برقرار است که   = 𝐾𝐶.𝑁−2 = است که با بزرگترین مقدار ویژه مرتبط    M̆𝐶𝐶́  باشد این بردار ویژه  1

است از آنجاییکه این بردار ویژه برداری از اعداد یک است دربردارنده اطلاعات مفیدی نیست بنابراین به جای آن از  

شود این برداری است که بزرگترین مقدار واریانس را منعکس  بردار ویژه مربوط به دومین مقدار ویژه بزرگ استفاده می

گیری پیچیدگی اقتصادی است و بنابراین شاخص پیچیدگی اقتصادی به صورت زیر تعریف  کند و شاخص برای اندازهمی

 شود.  می

𝐸𝐶𝐼 =
𝐾⃗⃗ −〈𝐾⃗⃗ 〉

𝑠𝑒 (𝐾⃗⃗ ) 
                                                                                                                                       (9 )  

باشد  مرتبط با دومین مقدار بزرگ می  M̆𝐶𝐶́بردار ویژه ماتریس     𝐾⃗⃗انحراف معیار و    𝑠𝑒معرف میانگین    〈 𝐾⃗⃗〉که در آن  
 (.1400، 1)سپهوند و همکاران 

تر باشد آن کشور اقتصادی  نزدیک   +  3هرچه عدد این شاخص به    باشد+ می3و    -  3بازه عددی پیچیدگی اقتصادی بین  

 (.1399آبادی و همکاران، دارد )شاهتر پیچیده

های مختلف و همچنین روند تغییرات  ( شاخص پیچیدگی اقتصادی کشورهای منتخب منطقه منا برای سال1در شکل )

شود میانگین شاخص پیچیدگی اقتصادی  میانگین آن )خط ممتد(، نشان داده شده است. همانگونه که ملاحظه می

، برابر 2002روندی صعودی دارد؛ مقدار میانگین شاخص پیچیدگی اقتصادی کشورهای منتخب منطقه منا در سال  

 
1 Sepahvand et al. (2021) 
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دهد به طور متوسط  که نشان می افزایش یافته است  -02/0به    2021بوده است در حالیکه این عدد در سال    -36/0

 اند.تر شدهاقتصادهای منطقه منا در طی زمان پیچیده

 
 روند تغییرات شاخص پیچیدگی اقتصادی  :(1) شکل

 تحقیق  های یافتهمنبع: 

بشاخص توسعه مالی:   این مطالعه  از  بودن    یف ی ک  لیه دلدر  ن  توسعه مالی  یهامؤلفهبرخی  به    یعدم دسترس  زیو 
-( نسبت اعتبارات داخلی فراهم شده برای بخش خصوصی به تولید ناخالص داخلی )صلاح1های: )از مولفه  ،اطلاعات

( نسبت پول گسترده به  2(، )1398؛ مولانا و همکاران،  2018؛ هو و نجیدان،  2018؛ یانسی و بچتینی،  2014،  1لدین ا
GDP    ،( نسبت ارزش کل سهام مبادله شده به  3( و )2022)اسلم و همکارانGDP   ؛ یانسی و بچتینی،  2005،  2)کوارتی
( برای ساخت شاخص توسعه مالی استفاده شده است همچنین با استفاده از روش  1398،  3؛ مولانا و همکاران2018

(، مقدار شاخص توسعه مالی ساخته  2(، شاخص توسعه مالی ایجاد شده است. در شکل )PCAهای اصلی )تحلیل مولفه
های تو خالی( و همچنین روند تغییرات میانگین  های مختلف )دایرهشده برای کشورهای منتخب منطقه منا در سال

 این شاخص )خط ممتد( نشان داده شده است.

 
 روند تغییرات شاخص توسعه مالی کشورهای منطقه منا   :(2) شکل

 های تحقیق منبع: یافته

 
1 Salah Uddin 
2 Quartey 
3 Molana et al. (2019) 
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این شش شاخص   شودیم  یریگاندازه( WGIی )جهانکمرانی شش شاخص ح قیاز طر  کیفیت نهادیشاخص نهادی: 
  ، ینظارت  تیف ی ک(  4( کنترل فساد، )3و عدم خشونت، )  یاس ی( ثبات س 2)  ،یی و پاسخگوحق اظهارنظر  (  1عبارتند از: )

با استفاده از    و  بر اساس شش شاخص فوق در این مطالعه شاخص نهادی  قانون.    تیحاکم(  6دولت و )  ی اثربخش (  5)
(، مقدار شاخص نهادی کشورهای منتخب منطقه منا  3( ایجاد شده است. در شکل )PCAی )مؤلفه اصل  روش تحلیل

های تو خالی( و همچنین روند تغییرات میانگین این شاخص )خط ممتد( نشان داده شده  های مختلف )دایرهدر سال
 است.

 
 روند تغییرات شاخص نهادی کشورهای منطقه منا  :(3) شکل

 های تحقیق منبع: یافته

در این مطالعه از متغیرهای نسبت مخارج تحقیق و توسعه به تولید ناخالص داخلی و لگاریتم تولید  متغیرهای کنترل:  
 عنوان متغیرهای کنترل استفاده شده است.ناخالص داخلی سرانه به 

برای برآورد مدل از میانگین    همچنین آوری شده است.آمارهای مربوط به این متغیرها از وبسایت بانک جهانی جمع

بـودن  می هـای مـذکور اسـتفادهپنج سالانه متغیرها در دوره این موضوع کاهش و حل مشکل سـیکلی  شود. دلیل 

آمـار است در  نوسـان  و  )  (.1390)ندیری و محمدی،    متغیرهـا  به  (، شاخص1در جدول  توصیفی مربوط  آمار  های 

است. با توجه به این جدول، میانگین  متغیرهای تحقیق نظیر میانگین، انحراف معیار، کمینه و بیشینه آنها آورده شده  

 48/0و    -56/1است و کمینه و بیشینه آن نیز    53/0و    -26/0و انحراف معیار شاخص پیچیدگی اقتصادی به ترتیب  

است. برای   4/257 و 18/ 03، 01/53، 82/100های توصیفی برای شاخص توسعه مالی به ترتیب باشد. این شاخصمی

با   برابر  ترتیب  به  توصیفی  ویژگیهای  نهادی  نهایت شاخصمی  31/1و    -34/2،  02/1،  -56/0شاخص  های  باشد. در 

 باشد. می 33/4و  28/3، 33/0، 81/3توصیفی برای تولید ناخالص داخلی به ترتیب 

 آمار توصیفی متغیرهای تحقیق (:1)جدول  
 بیشینه کمینه انحراف معیار  میانگین  علامت اختصاری  متغیر

 ECI 26/0 - 53/0 56/1 - 48/0 شاخص پیچیدگی اقتصادی 

 FDI 82/100 01/53 03/18 4/257 شاخص توسعه مالی 

 INS 56/0 - 02/1 34/2 - 31/1 شاخص نهادی 

 LGE 19/10 49/0 36/9 25/11 لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه 

نسبت مخارج تحقیق و توسعه به  

 تولید ناخالص داخلی 

RDGDP 74/0 42/0 12/0 89/1 

 های تحقیق منبع: یافته
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 های تحقیق یافته -4

به منظور اطمینان از عدم وجود رگرسیون کاذب، ابتدا مانایی متغیرهای مدل با استفاده از آزمون ایم، پسران و شین  

شود تمامی متغیرها در سطح  ( آورده شده است. همانگونه که مشاهده می2شود. نتایج این آزمون در جدول)بررسی می

دهد  شود نتایج نشان می مانا نیستند، بنابراین یکبار دیگر آزمون مانایی بر روی تفاضل مرتبه اول این متغیرها تکرار می 

 شوند.گیری مانا میکه این متغیرها بعد از یکبار تفاضل

 نتایج آزمون ریشه واحد ایم، پسران و شین (:  2)  جدول
 نتیجه احتمال  آماره آزمون  متغیر

ECI 86/0- 19/0 باشد در سطح مانا نمی 

D (ECI)  75/3- 000/0  تفاضل مانا 

FDI 15/0 56/0 باشد در سطح مانا نمی 

D (FDI)  96/1- 02/0  تفاضل مانا 

INS 09/0- 46/0 باشد در سطح مانا نمی 

D (INS)  71/1- 04/0  تفاضل مانا 

FDI*INS 09/1 86/0 باشد در سطح مانا نمی 

D (FDI*INS)  73/2- 003/0  تفاضل مانا 

LGE 33/2 99/0 باشد در سطح مانا نمی 

D (LGE)  95/23- 000/0  تفاضل مانا 

RDGDP 87/1- 23/0 باشد در سطح مانا نمی 

D (RDGDP)  84/0- 04/0  تفاضل مانا 

 های تحقیق منبع: یافته

شود. فرضیه صفر  در ادامه با استفاده از آزمون مختلف همجمعی، وجود رابطه بلندمدت بین متغیرهای مدل بررسی می

( ارائه شده است همانگونه 3ها دلالت بر عدم وجود رابطه همجمعی بین متغیرهای مدل دارد نتایج در جدول )این آزمون

شود، بنابراین وجود رابطه بلندمدت بین  آزمون انجام شده، فرضیه صفر رد می  8آزمون از    6شود در  که ملاحظه می

 شود.متغیرهای تحقیق تأیید می

 آزمون بررسی وجود رابطه بلندمدت  (:3)جدول  
 احتمال  آماره  آزمون 

Panel V-statistic 56/2- 010/0 

Panel rho-statistic 30/2 98/0 

Panel PP-statistic 28/2- 01/0 

Panel ADF-statistic 03/4- 00/0 

Group rho- statistic 26/0- 54/0 

Group PP- statistic 24/5- 00/0 

Group ADF- statistic 42/4- 00/0 

 (Kao) ADF – statistic 58/4- 00/0 
 های تحقیق منبع: یافته
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 پذیر و قابل اتکا می باشد. امکان  FMOLSهای مانایی و همجمعی، امکان استفاده از روش ننتایج آزموباتوجه به 

 خطی برای متغیرهای مدل آزمون هم-1-4

شود.  استفاده می (VIF)   خطی چندگانه میان متغیرهای مستقل، از آزمون فاکتور تورم واریانسبرای بررسی وجود هم

خطی با سایر متغیرها افزایش یافته  دلیل همدهد که واریانس ضرایب رگرسیونی تا چه اندازه بهاین آزمون نشان می

 .است

شود )گجراتی،  خطی شدید وجود ندارد و مدل از این نظر پایدار تلقی میباشد، هم 10کمتر از  VIF اگر مقدار

1392 .) 

 برای متغیرهای مدل  VIF آزمون (:4)  جدول
  VIFمعکوس VIF متغیر

(1/VIF) 
 73/4 211/0 (FDI)   شاخص توسعه مالی

 18/5 193/0 (INS)   شاخص نهادی

   متغیر تعاملی توسعه مالی و نهادی
(FDI × INS) 

64/6 151/0 

 GDP   نسبت مخارج تحقیق و توسعه به

(RDGDP) 

89/2 346/0 

   لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه
(LPGDP) 

67/2 374/0 

 ق های تحقیمنبع: یافته

خطی چندگانه  یک از متغیرهای مستقل مدل دچار همدهد که هیچنشان می VIF نتایج آزمون(،  4با توجه به جدول )

است که اگرچه بالاترین    64/6برابر با   (FDI × INS)  برای متغیر تعاملی توسعه مالی و نهادی VIF شدید نیستند. مقدار

مقدار در میان متغیرهاست، اما با توجه به ماهیت ترکیبی آن، در محدوده قابل قبول قرار دارد. شاخص توسعه مالی  

 .شوند( نیز در سطحی هستند که از نظر اقتصادسنجی قابل قبول تلقی می18/5( و شاخص نهادی )73/4)

خطی را دارند و  ، کمترین میزان هم67/2و    89/2ترتیب  به VIF با مقادیر LPGDP و RDGDP در مقابل، متغیرهای

آننشان نسبی  استقلال  تأیید میدهنده  نتایج  این  متغیرها هستند.  از سایر  نظر همها  از  نهایی  که مدل  خطی  کند 

 ت.توان به برآورد ضرایب و تحلیل نتایج آن اطمینان داشچندگانه پایدار، معتبر و قابل اتکاست و می

ش حداقل  ، به روی با لحاظ نقش محرک کیفیت نهادیاقتصاد  یدگیچ یپ  بر  یتوسعه مالتأثیر  نتایج برآورد  (  5)  در جدول

 . نشـان داده شـده است های تابلویی، شده، با استفاده از دادهمربعات معمولی اصلاح

 شده نتایج برآورد مدل به روش حداقل مربعات معمولی اصلاح(:  5)جدول  
 احتمال  tآماره   انحراف معیار  ضریب متغیر

FDI 0046/0- 0021/ 19/2- 030/0 

INS 1272/0 0183/0 95/6 000/0 

FDI*INS 0321/0 0074/0 34/4 000/0 

RDGDP 2047/0 0618/0 31/3 001/0 

LGE 2531/0   0741/0 42/3 000/0 
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79/83 ( j statisticآماره سارگان )   277/0  

 10 تعداد کشورها 

 145 تعداد مشاهدات 
 های تحقیق منبع: یافته

. این  ضریب متغیر لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه، مثبت و معنادار استدهد که  نتایج برآورد شده مدل نشان می

ضریب محاسبه شده   .شودافزایش تولید سرانه منجر به بهبود شاخص پیچیدگی اقتصادی می  نتیجه بیانگر این است که 

دهد چنانچه تولید سرانه یک درصد افزایش یابد، شاخص پیچیدگی  باشد که نشان میمی  2531/0برای این متغیر برابر با  

نسبت مخارج تحقیق و توسعه به تولید ناخالص داخلی، که به عنوان    یابد. واحد افزایش می 2531/0اقتصادی به میزان  

صادی  محور در مدل لحاظ شده است، تأثیر مثبت و معناداری بر پیچیدگی اقتهای دانششاخصی برای سنجش سیاست

دهد با افزایش یک واحد در متغیر مخارج تحقیق  است که نشان می  2047/0ضریب مربوط به این متغیر برابر با   .دارد

 شود. واحد در پینجیدگی اقتصادی می 2047/0 و توسعه منجر به افزایش 

ضریب محاسبه  است.  دهد که تأثیر متغیر شاخص نهادی بر پیچیدگی اقتصادی مثبت و معنادار  نتایج همچنین نشان می

بهبود یابد،    ی یک واحد شاخص کیفیت نهاد  بیانگر این است که اگربرآورد شده است که    1272/0شده برای این متغیر  

 یابد. واحد افزایش می 1272/0شاخص پیچیدگی اقتصادی به میزان 

باشد؛ به عبارت دیگر،  دهد تأثیر شاخص توسعه مالی بر پیچیدگی اقتصادی، منفی و معنادار میهمچنین نتایج نشان می

به این    ضریب مربوط دارد.  شده، توسعه مالی تأثیر منفی بر پیچیدگی اقتصادی در کشورهای منطقه منا در دوره بررسی

با    متغیر با مقدار آمارهباشد  می  -0046/0برابر  با   t و  ایننشان  -2.19برابر  با  تأثیر است.  این  حال،  دهنده معناداری 

باشد. این  و معنادار می  0321/0، برابر با  (FDI × INS)   نهادی ضریب متغیر تعاملی شاخص توسعه مالی با شاخص  

 .تواند پیچیدگی اقتصادی را تنها در یک ساختار نهادی کارآمد، تقویت کندکند که توسعه مالی مینتیجه تأیید می

دهد ابزارهای بکار رفته  است که نشان می  277/0داری آن  بوده و سطح معنی  79/83آماره آزمون سارگان نیز برابر با  

 ند.در مدل اعتبار لازم را دار

 و پیشنهادها گیرینتیجه -5
دهد که پیچیدگی اقتصادی در کشورهای منطقه منا، حاصل تعامل چندجانبه میان  های این پژوهش نشان مییافته

گذاری در تحقیق و توسعه، و سطح تولید سرانه است. برخلاف مطالعات پیشین  توسعه مالی، کیفیت نهادی، سرمایه

( و اسلم و همکاران  2021(، نجانگانگ و همکاران )2020(، نگوین و همکاران )2020(، چو ) 1402آبادی )مانند شاه

توان  (، در این تحقیق اثر مستقیم توسعه مالی بر پیچیدگی اقتصادی منفی و ناچیز بوده است. این تفاوت را می2022)

توسعه  ها در کشورهای درحالگریز بانک به ضعف نهادهای قانونی، نبود حمایت از مالکیت فکری، و ترجیحات ریسک 

ای برای انتشار  های فناور انگیزهها، شرکتدر این کشورها، به دلیل نبود قوانین مؤثر برای حفاظت از نوآوری  .داد نسبت  

دهند. در نتیجه، منابع مالی به سمت  های نوآورانه نشان نمیها نیز تمایلی به تأمین مالی پروژهاطلاعات ندارند و بانک 

کمبخش میریسک های  هدایت  خانوارها  و  دولت  مانند  تضعیف  تر  اقتصادی  پیچیدگی  بر  مالی  توسعه  تأثیر  و  شود 

دهد  با ضریب مثبت و معنادار، نشان می (FDI × INS) با این حال، متغیر تعاملی توسعه مالی و کیفیت نهادی   .گرددمی

تواند موجب ارتقاء پیچیدگی اقتصادی شود. این یافته با مطالعات رحمان  که توسعه مالی تنها در بستر نهادی سالم می
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های  ای نهادها را در اثربخشی سیاستراستا است و نقش واسطه( هم2022( و اسلم و همکاران )2020)  1و همکاران 

همچنین، تولید ناخالص داخلی سرانه اثر مثبت و معناداری بر پیچیدگی اقتصادی دارد. این نتیجه   .کند مالی تأیید می

( سازگار است و نشان  2022( و اسلم و همکاران )2020)  3(، چاکرابورتی و همکاران 2014)  2با مطالعات الیرایکا و امباته 

افزایش درآمد سرانه موجب تغییر ترجیحات مصرفمی برای محصولات پیچیدهدهد که  تقاضا  افزایش  تر  کنندگان و 

  ( 2020) و سو  نیو نگو  (2005)  ونیمخارج تحقیق و توسعه نیز اثر مثبت و معناداری دارد که با مطالعات آغ  .شودمی

تر، افزایش تنوع صادراتی، و حرکت  ها موجب توسعه محصولات و فرآیندهای پیچیدهگذاریراستا است. این سرمایههم

در نهایت، شاخص کیفیت نهادی نیز اثر مثبت و معناداری بر پیچیدگی اقتصادی    .شودبنیان میسوی صنایع دانشبه

دهد که  و نشان می  تطابق داشته(  2022همکاران )و  ( و اسلم  2020)و همکاران    دارد. این نتیجه با مطالعات رحمان 

توجه  با    .ساز توسعه صنایع پیچیده هستندهای مبادله و کنترل فساد، زمینهنهادهای شفاف و پاسخگو، با کاهش هزینه

ویژه  به نتایج مقاله، چند پیشنهاد کاربردی و سیاستی برای تقویت پیچیدگی اقتصادی در کشورهای در حال توسعه )به

 شود:می ارائه منطقه منا( به شرح زیر

 های مالیاصلاح معماری نهادی برای افزایش اثربخشی سیاست •

عنوان یک سیاست  شود که توسعه مالی به، پیشنهاد میبه صورت مستقل  ا توجه به اثر منفی و معنادار توسعه مالیب 

سازی گردد. اصلاح نظام بانکی و بازار سرمایه در کشورهای  مستقل دنبال نشود، بلکه در تعامل با اصلاحات نهادی پیاده

گویی باشد.  های پاسخهای ضدفساد، تسهیل شفافیت اطلاعاتی، و بهبود مکانیزممنطقه منا باید شامل طراحی چارچوب

گذاری را به سمت  های غیرمولد را بگیرد و مسیر سرمایهتواند جلوی انحراف منابع مالی به سمت فعالیتاین رویکرد می

 . بر هدایت کندهای دانشحوزه

 تر های پیچیدهایجاد نهادهای تخصصی برای هدایت هوشمند توسعه مالی به بخش •

دهد که توسعه مالی در حضور نهادهای مؤثر  مثبت و معنادار متغیر تعاملی توسعه مالی و کیفیت نهادی نشان می  اثر 

شود که »مراکز اعتبارسنجی نوآوری« ایجاد  تواند پیچیدگی اقتصادی را ارتقاء بخشد. برای این منظور، پیشنهاد میمی

ای ارزیابی شوند. همچنین، با حمایت از  های فناورانه از حیث ریسک، بازدهی، و تناسب با اهداف توسعهشوند تا پروژه

گذاران خصوصی ترغیب  ها و سرمایهبنیان، بانک های دانشهای دولتی برای پروژهقوانین مالکیت فکری و ارائه ضمانت

 .ها منتقل کنندشوند منابع خود را به این حوزهمی

 های پژوهشی و افزایش سهم تحقیق و توسعه در بودجه ملیتقویت زیرساخت •

بخشی به علوم کاربردی،  در بودجه عمومی را با اولویت تحقیق و تسوسعه   شود کشورهای منطقه منا سهمتوصیه می 

ها، صنعت،  . همچنین اتصال کارآمد بین دانشگاهافزایش دهند هوش مصنوعی، مهندسی پیشرفته، و کشاورزی فناورانه

 .عنوان سه ضلع مثلث نوآوری باید تقویت شود تا فرآیند تولید دانش تبدیل به خلق ارزش افزوده شودو دولت به

   ترهای رشد درآمدی در راستای تقاضای محصولات پیچیدهپشتیبانی از سیاست •

 
1 Rehman et al. 
2 Elhiraika & Mbate 
3 Chakraborty et al. 
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هایی  شود سیاستدهد که رشد درآمد نقش مهمی در ارتقاء پیچیدگی اقتصادی دارد. لذا پیشنهاد مینشان مینتایج  

های صنعتی دنبال شوند تا هم  محور، و توسعه زیرساختهای صادراتوری نیروی کار، حمایت از بنگاهمانند بهبود بهره

 .محور تغییر یابدتر و فناوریظرفیت تولیدی تقویت شود و هم الگوی مصرف داخلی به سمت محصولات پیچیده

   های حکمرانی برای پشتیبانی ساختاری از پیچیدگی اقتصادیارتقاء شاخص •

هایی چون کنترل فساد، حاکمیت قانون، و اثربخشی دولت  دهد که مؤلفهکیفیت نهادی نشان می  و معنادار  مثبت   ضریب

ها با تقویت  شود که دولتهای پیچیده و نوآور دارند. به همین دلیل، توصیه میگذارینقش مستقیمی در تسهیل سرمایه

  آن  در   که   کنند   ایجاد   فضایی  گویی عمومی، ثبات سیاسی، و کیفیت تنظیمی از جمله پاسخ  شش مؤلفه اصلی حکمرانی 

 . رندپیچیدگی فناوری و دانش نیاز دا  به  که  هایی حوزه  در  ویژهبه  گیرد،  انجام   دار جهت  و  کارآمد   صورتبه  منابع  تخصیص

 تضاد منافع 

 .دارندمی اعلامتضاد منافع را  نبود نویسندگان  
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