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A healthy environment is a fundamental pillar of sustainable development, 

playing a decisive role in both quality of life and economic growth. In this 

context, financial development can provide opportunities to enhance 

environmental quality by supporting clean technologies and efficient resource 

use, while simultaneously posing a threat by increasing energy consumption and 

pollutant emissions. This study examines the relationship between financial 

development and environmental quality, with a particular emphasis on the roles 

of technology, population, and resource abundance. In this research, 

environmental quality is measured using two indicators: carbon dioxide 

emissions and the ecological footprint, while energy intensity is considered a 

proxy for technological advancements. Data from 11 OPEC member countries, 

spanning the period 1990–2018, are analyzed using the Augmented Mean Group 

(AMG) method and the STIRPAT model. The findings indicate that financial 

development increases carbon dioxide emissions and the ecological footprint by 

coefficients of 0.106 and 0.093, respectively, thereby weakening environmental 

quality. Additionally, the results show that higher energy intensity, as a proxy 

for technology, reduces environmental quality, and increases in population and 

resource abundance similarly exert adverse effects. Causality tests confirm a 

bidirectional relationship between financial development and environmental 

quality. Based on these results, investing in clean technologies and reducing 

energy intensity can help improve environmental conditions in OPEC member 

countries. 
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Introduction  

Undoubtedly, human activities (such as burning fossil fuels, deforestation, livestock farming, etc.) are 

harmful to the environment due to greenhouse gas emissions (GGEs). The discussion on greenhouse gas 

emissions has intensified over the past few decades due to their role in global climate change (Ritchi & 

Roser, 2019). Furthermore, Nunez (2019) argues that global warming, migration, rising ocean levels, 

disruptions in agricultural growth, surface water pollution, cardiovascular and respiratory disorders, 

cancer, and premature death are potential consequences of greenhouse gas emissions. 

One of the factors that significantly affects environmental quality is financial development. Financial 

development, by influencing optimal resource allocation, accelerates productivity growth and ultimately 

deepens capital in the economy. Financial market development, by attracting foreign direct investment, 

reducing borrowing costs, increasing energy sector efficiency, providing broader access to the latest 

efficient technologies, replacing energy-intensive technologies with environmentally aligned advanced 

technologies, and enhancing government capacity to implement environmental projects, reduces the 

emission of environmental pollutants (Nasir et al., 2021). 

Although financial development has numerous economic benefits, it can play a critical role in both 

creating and addressing environmental problems. In this regard, financial development can provide 

opportunities to improve environmental quality by supporting clean technologies and resource 

efficiency, while also posing a threat by increasing energy consumption and pollutant emissions. From 

the above discussion, it is evident that there is a reasonable relationship between financial development 

and environmental status. Experiences in developing countries show that pursuing economic and 

financial development goals often brings significant ecological challenges. OPEC countries, most of 

which are developing nations, possess abundant natural resources, and fossil fuels play a key role in 

their production and consumption sectors. 

Therefore, these countries can use oil revenues as an additional source to promote financial sector 

development. If these revenues are used purposefully and aimed at raising firms’ technological levels, 

they can significantly reduce pollutant emissions in these countries. Despite existing studies, there 

remains limited information on modeling environmental quality, the influencing factors, and the causal 

relationship between environmental quality and financial development in OPEC countries. Hence, this 

study examines the relationship between environmental quality and financial development in OPEC 

member countries. 

Methodology 

The eleven selected OPEC member countries are detailed in the table below. Model variables include 

environmental quality, financial development index, population, abundance, and technology (energy 

intensity). Following standard practice in previous studies, two variables—carbon dioxide emissions 

and the ecological footprint index—are used as alternative (inverse) proxies for environmental quality 

in these countries. The model examined in this paper is specified as a panel (composite) equation. It 

analyzes OPEC member country data from 1990 to 2018 using the Augmented Mean Group (AMG) 

estimator and the STIRPAT model 

Results and Discussion 

The findings indicate: (1) Financial development has a positive relationship with carbon dioxide 

emissions and the ecological footprint index, thereby harming the environment in OPEC member 

countries. In other words, increasing the depth, efficiency, and access of the financial sector worsens 

environmental conditions. (2) The effect of energy intensity on environmental quality is harmful. This 

means that technological advancements associated with financial development damage the environment. 

(3) Population and abundance also have a positive relationship with carbon dioxide emissions and the 

ecological footprint, leading to reduced environmental quality. Overall, environmental quality in OPEC 

member countries declines with higher population, greater abundance of resources, advanced 
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technology, and higher financial development. (4) Finally, the bidirectional causality indicates that 

financial development and environmental quality mutually influence each other. 

Given the negative impact of both energy intensity and financial development on environmental quality, 

it is crucial to ensure that corporate financial sectors allocate more budget for financing research and 

development in clean energy and invest in projects with low energy consumption and high efficiency. 

Therefore, strengthening environmental regulations for firms is essential to ensure that technological 

advancements do not compromise the potential benefits of financial development on environmental 

quality. 
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 توسعه مالی،  
 کیفیت محیطی زیست، 

مدل میانگین گروهی  
 (،  AMG) افتهیمیتعم

 فناوری،  
 کربن، داکسیانتشار دی

 ردپای اکولوژیکی.

ای در کیفیت کنندهزیست سالم یکی از ارکان اصلی توسعه پایدار است و نقش تعیین محیط
ایفا می اقتصادی  تواند هم فرصتی برای  کند. در این راستا، توسعه مالی میزندگی و رشد 

از فناوری ارتقای کیفیت محیط  از طریق حمایت  بهرهزیست  و  پاک  وری منابع فراهم  های 
ها، تهدیدی برای آن باشد. این مطالعه  آورد و هم با افزایش مصرف انرژی و انتشار آلاینده

زیست را، با تأکید بر متغیرهای فناوری، جمعیت و  رابطه میان توسعه مالی و کیفیت محیط
زیست با دو شاخص  دهد. در این پژوهش، کیفیت محیط فراوانی منابع، مورد بررسی قرار می

دی ردپای  انتشار  و  بهاکسیدکربن  انرژی  مصرف  شدت  و  شده  سنجیده  عنوان اکولوژیکی 
تا    1990کشور عضو اوپک طی دوره    11های  جانشین فناوری در نظر گرفته شده است. داده

تحلیل   STRIPAT و مدل (AMG)  یافتهگیری از روش میانگین گروهی تعمیمبا بهره  201۸
اکسیدکربن و ردپای اکولوژیکی را دهد توسعه مالی انتشار دیها نشان میشده است. یافته

کند.  زیست را تضعیف میافزایش داده و کیفیت محیط  0.093و    0.106ترتیب با ضرایب  به
عنوان جانشین فناوری، همچنین نتایج بیانگر آن است که با افزایش شدت مصرف انرژی، به

یابد و افزایش جمعیت و فراوانی منابع نیز تأثیر منفی مشابهی  زیست کاهش میکیفیت محیط
زیست دارند. نتایج آزمون علیت، وجود رابطه دوسویه میان توسعه مالی و  بر کیفیت محیط

تأیید میکیفیت محیط  را  بر  زیست  اساس، سرمایهکند.  پاک و  گذاری در فناوریاین  های 
کشورهای عضو اوپک    محیط زیستتواند مسیر بهبود وضعیت  کاهش شدت مصرف انرژی می

 . را هموار سازد
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 . 31-60(،  1)13 ، های کاربردی اقتصادنظریه  .(مطالعه موردی کشورهای عضو اوپک)   جمعیت، فراوانی و فناوری  نقش
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 مقدمه-1
به دلیل انتشار گازهای    (...دامداری و،  زداییجنگل  ،های فسیلیمانند سوزاندن سوخت)   های انسانیبدون شک فعالیت

های گذشته به دلیل نقش  در دهه  1ایآور است. بحث در مورد انتشار گازهای گلخانهزیست زیانای برای محیطگلخانه

معتقد است    (2019)  3نونز  نیعلاوه بر ا.  (2019،  2ریچی و روزر )   یافته است وهوای جهانی افزایشآنها در تغییرات آب

ی سطحی،  ها آبها، اختلال در رشد محصولات کشاورزی، آلودگی  بالا آمدن آب اقیانوس  ،مهاجرت  ،که گرمایش زمین

های  درخواست  .ای هستندسرطان و مرگ زودرس، از پیامدهای احتمالی انتشار گازهای گلخانه  ،اختلالات قلبی و تنفسی

  نامه توافقمانند    ، المللی متعددهای بیننامهمنجر به ایجاد توافق  ، یی جهانیوهواآبمتعدد کشورها برای مبارزه با تغییرات  

در این میان  که    شودای اجرا میکاهش انتشار گازهای گلخانه  باهدف   عمدتاً  هانامهتوافقکیوتو و پاریس شده است. این  

بیشترین آسیب را بر    دکربنیاکس ید انتشار    .شودهوا شناخته میوعامل تغییرات آب  نیترمهمعنوان  اکسیدکربن بهدی

(،  2019) 5زیست آمریکا . به گزارش سازمان حفاظت محیط4(IPCC ,2019کند )زیست و رفاه اجتماعی وارد میمحیط

 دهد. را درسطح جهان تشکیل می  انتشار گازهای گلخانه ایدرصد   60به تنهایی بیش از  دی اکسید کربنانتشار  

ی بر اثرگذاردارد، توسعه مالی است. توسعه مالی از طریق    ست یز طیمح بسیاری بر کیفیت    ریتأثیکی از عواملی که  

)قیرات و   گردد یم ی را تسریع نموده و در نهایت منجر به تعمیق سرمایه در اقتصاد وربهرهتخصیص بهینه منابع، رشد 

توسعه مالی امکان دسترسی گسترده به تجهیز منابع    ندیفرا( بیان کردند در  2010) 7. تامازیان و رائو(2015،    6ویل

به   تخصیص  زیستی،  هاپروژهمالی جهت  ویلر   هادولت  موردتوجه  تواندیم ی محیط  و  بردسال    ۸قرار گیرد. همچنین 

ی نو ها یفناوریی را برای استفاده از  هافرصت  توسعهدرحال( نیز بیان کردند که توسعه مالی برای کشورهای  1993)

امکانات  کندیم فراهم   امر  این  از  ریگبهره.  با  هایفناوری  ایجاد صنایع کمتر    ست یزطی محی سازگار  را    کنندهآلودهو 

 .آوردیم فراهم 

،  یاستقراض، افزایش کارایی بخش انرژ  یهانهیمستقیم خارجی، کاهش هز  ی گذارهیمالی با جذب سرما  یتوسعه بازارها

فناور فراهم   ی جابه  ست یزطی پیشرفته هم سو با مح  یهایکردن دسترسی بیشتر به آخرین تولیدات کارا، جایگزینی 

آلاینده    ی ، موجب کاهش انتشار گازهایست ی زطی محی  هاها در انجام پروژهبر و افزایش توانایی دولت  یانرژ  یی هایفناور 

از    یدر فرایند برخوردار هانهیهمچنین توسعه مالی موجب کاهش هز  (2021،  9)نصیر و همکاران   شودیم   ستی زطیمح

که نتیجه این فرایند    شودیخصوصی م   ی هاو هم بنگاه  بخش دولتی،   یسرمایه و افزایش قدرت تأمین مالی هم برا

وسیله    هم سو با محیطزیست به  ی هاتیدر فعال   هاهیاین سرما  ی کارگیر  در محیطزیست توسط دولت و به  ی گذار  سرمایه

 .(2320، 10خصوصی است )احمد و همکاران  یهابنگاه

 
1 Greenhouse Gas Emissions (GGEs) 
2 Ritchi & roser 
3 Nunez 
4 Intergovernmental Panel on Climate Change 
5 United States Environmental Protection Agency (EPA) 
6 Gheeraet & Weill 
7 Tamazian &Rao 
8 Birdsall & Wheeler 
9 Nasir et al. 
10 Ahmad et al. 
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کند و کارایی اقتصادی سیستم مالی را  مهمی در رشد اقتصادی کشورها ایفا می  یافته نقشبخش مالی سالم و توسعه

  در حل و هم    جادیدر اتواند هم  می  ،اینکه توسعه مالی دارای مزایای اقتصادی فراوانی است  رغمیعل بخشد.  بهبود می

گذاری و  مشکلات محیط زیستی نقش بسیار مهمی داشته باشد. از یک سو، توسعه مالی با ایجاد اعتبار، افزایش سرمایه

(  2024،  2ریحان  و  2011 ،1ژانگ)  شود زیست میرشد اقتصادی، منجر به افزایش مصرف انرژی و درنتیجه تخریب محیط

و سرمایه گذاری    مصرف انرژی مناسب  آلات و تجهیزات دارای و از سوی دیگر با تهیه بودجه کافی برای خرید ماشین

، 4و کهیا   ن یالدشرف  ؛2015 ،3هوگارت و همکاران )  بخشد اثرات مخرب محیط زیستی را بهبود می  ، ی پاکهایانرژدر  

زیست را  تواند با بهبود حاکمیت شرکتی، کیفیت محیطتوسعه مالی همچنین می(.  2021،  5شهباز و همکاران   ؛2019

زیاد از   احتمالبه ،هایی که دارای حاکمیت شرکتی مناسبی هستند شرکت .(2009 ،6افزایش دهد )کلیسنس و فیجین

ی  هایفناورتا از    سازدیمکنند. توسعه مالی همچنین کشورها را قادر  های مدیریت محیط زیستی بهتری پیروی میشیوه

ی و  امنطقهپیشرفته برای تولید سازگار با محیط زیست و پاک استفاده کنند که به نوبه خود پایداری محیط زیستی  

کنند که  در مقاله خود بیان می(  1999)  7(. همچنین فرانکل و رومر 3202ن،  ااحمد و همکار)  بخشد یمجهانی را بهبود  

مالی می فعالیتگذاران و شرکتبا تسهیل ورود سرمایه  تواندتوسعه  با  اغلب    وتوسعهقیتحق های  های چندملیتی که 

 منجر به شرایط بهتر محیط زیستی  شود.  گسترده مرتبط هستند،

شود بین توسعه مالی و وضعیت محیط زیستی ارتباط معقولی وجود دارد. مطالعات متعددی  بالا مشخص می  از مباحث 

ژانگ و   ؛2023،  ۸عثمان و همکاران )   اندکردهبررسی     دکربنی اکسید زیست را با استفاده از انتشار علل تخریب محیط

  . دهد زیست را نشان میفقط اطلاعات جزئی در مورد تخریب محیط  دکربنیاکس یدحال انتشار  . بااین (2023،  9سان 

آلودگی آبشاخص از جمله  مختلفی  اکولوژیکی، میجنگل  ، های  ردپای  و  زیستی  تنوع  بهزدایی، حفظ  عنوان  توانند 

محیط تخریب  شوند.  شاخص  گرفته  نظر  در  ردپای  راًیاخزیست  شاخص  از  استفاده  بر  خود  تمرکز  دانشمندان   ،

ردپای اکولوژیکی نرخ مصرف منابع    (.11،2020دوقان و همکاران )  اند، به دلیل جامعیت آن را افزایش داده10اکولوژیکی 

بر  این  که    کندزیست مقایسه میو تولید ضایعات توسط انسان را با نرخ بازتولید منابع و دفع ضایعات توسط محیط

دهد که چه مقدار باید  در واقع این شاخص نشان می.  شودبرای حفظ این چرخه تعریف می  ازی موردنمقدار زمین    اساس

تولید و همچنین ضایعات حاصل از آن دفع    ها انسان  ازی موردناستفاده شود تا منابع مصرفی    ز یحاصلخهای  آب و زمین

برای    از آن،  هاانسانی ارتباط بین منابع طبیعی و تقاضای  برقراری  وجوجستشود. بدین منظور، ردپای اکولوژیکی در  

،  تأمین کالا، اراضی و خدمات است. اساس شاخص ردپای اکولوژیکی شامل چندین کاربرد ویژه در نواحی تولید زیستی 

 
1 Zhang 
2 Raihan 
3 Hogarth et al. 
4 Charfeddine & Kahia 
5 Shahbaz et al. 
6 Claessens & Feijen 
7 Frankel & Romer 
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های آبی است. استفاده از این شاخص پس از مطالعات  زمین ساخته شده و پهنه  ،جنگل، مرتع  ،های کشاورزی مانند زمین

معتقدند این شاخص یک معیار جامع و کافی برای درک  که    است  افته ی( گسترش2015)  1آزتورک اخیر المولالی و  

عنوان  شاخص ردپای اکولوژیکی به  از  دکربنی اکسید در این مطالعه نیز علاوه بر انتشار  .  اثرات اکولوژیکی انسان است

 زیست استفاده شده است.  نماینده کیفیت محیط

فعالیت پالا  یمراحل مختلف اکتشاف، استخراج و فراور انتشار گازهای گلخانه  هاشگاهینفت و  بر کیفیت    یابه دلیل 

ها اثر منفی دارد و کیفیت  سطحی و زیرزمینی، موجودات، گیاهان، درختان و حتی زندگی انسان  ی هاخاک، هوا، آب

یکی از مراکز تولید نفت در    ( .2023،  3مرتضائی کیا و همکاران   ؛2024،  2وانگ)  د دهیقرار م  ریتأثرا تحت  ست ی زطیمح

. بر  کندیاقتصاد کشورهای صادرکننده ایفا م  مهمی دردنیا، کشورهای عضو اوپک هستند. تولید و صادرات نفت نقش  

به طور متوسط با تولید حدود نه میلیون    2016تا    2000  ی هاعربستان طی سال  4بولتن اوپک  لانهسا  یهااساس داده

، ایران، عراق، لانفت خام بین کشورهای عضو اوپک بوده است. پس از آن، ونزوئ  هدکنندی تول  بزرگترینبشکه در روز،  

تری برخوردار    اکوادور از ذخایر نفتی غنی   لا وکویت و امارات، نسبت به کشورهای لیبی، نیجریه، قطر، الجزایر، آنگو

  2016تا    2000هستند. ایران با تولید متوسط روزانه حدود سه میلیون و ششصد و شصت هزار بشکه طی سال های  

 .آیداز کشور مهم در بازار جهانی نفت به شمار می  سه در روز، یکی 

زیستی بسیاری  که پیگیری اهداف توسعه اقتصادی و مالی، مشکلات محیط  دهد یم نشان    توسعهدرحالتجربه کشورهای  

فراوانی داشته و    توسعهدرحالاز کشورهای    اغلبکه    کشورهای اوپک .  به همراه خواهد داشت هستند، منابع طبیعی 

 (2019)  آخرین آمار بانک جهانی  بر اساس ی فسیلی در بخش تولید و مصرف این کشورها، نقش کلیدی دارند.  هاسوخت

از جمله ایران، عربستان، امارات، الجزایر، ونزوئلا و نیجریه   ی فسیلی از کل مصرف انرژی در این کشورها، هاسوختسهم  

  رانیادر    دکربنیاکسیدمیزان سرانه انتشار    (،2019)  آخرین آمار بانک جهانی  . بر اساسدرصد بوده است90بیش از  

اکسیدکربن در کشورهای با درآمد متوسط  که متوسط انتشار سرانه دیدرحالی  ،بوده  GDPی هر واحد  ازابهکیلوگرم    4/1

در مورد سایر کشورهای عضو اوپک نیز این مورد    .بوده است  5/0و کل جهان برابر    ۸/0کشورهای منطقه منا    ،9/0

منابع فسیلی و معدنی خود را برای    ،وابستگی اقتصادشان به نفت  به دلیل  طرفک یاز. این کشورها  شودیم مشاهده  

سعی در گسترش بخش    ،و از طرف دیگر برای رشد و توسعه بالاتر  کنندیممصارف داخلی و نیز صادرات استخراج  

انتظار بر این است که    نیاند؛ بنابراآوردهروی    ، به صنایعی که بسیار آلاینده هستند  بعضاًصنعت دارند که برای این کار  

محیط  یافته و منجر به گسترش مشکلات  زیست افزایشی و تخریب محیطاگلخانهنیز انتشار گازهای  در این کشورها  

،  کثیف()زیست ی ناسازگار با محیطها یآورگردد. افزایش مصرف انرژی در این کشورها، به دلیل استفاده از فن    زیستی

محیط کاهش  کیفیت  را  با  دهدیمزیست  اوپک  درنظرگرفتن.  عضو  کشورهای  مالی  اغلب  ساختار  کشورهای    که  از 

توسعه  توسعهدرحال کمتر  هستندیا  که  محیط  دوستدار ی  ها یآورفن    معمولاً   ، یافته  )پاک(  تأثیر  تحت  عمدتاًزیست 

 از پشتیبانی ضعیفی برخوردارند.  ، شودیم ( انجام R&D)  وتوسعهقیتحق ی هاتیفعال 
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3 Mortezaeikia et al. (2023) 
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. اگر  ندیاستفاده نما  یبخش مالتوسعه  یبرا  یمنبع اضاف  کیعنوان  به  ینفت   ی از درآمدها  توانندیم   این کشورها  رونیازا

توجهی  قابل  طرزبه    تواندیم   ،استفاده شوندها  بنگاه  فناوریبالابردن سطح    یصورت هدفمند و در راستادر آمدها به  نیا

آلا این    هاندهیانتشار  در  دهد.  کشورهارا  مالی    کاهش  بخش  و گسترش  توسعه  افزایش    تواندیم همچنین  طریق  از 

(. 201۸، 1شهباز )  جلوگیری نماید ستیز طیمحی از تخریب ریچشمگ ی انرژی به طور ها بخشی فناوری  در های نوآور

را    ستیزطیمح ، کیفیت   R&Dی مستقیم خارجی در بخش گذارهیسرمابا جذب  تواندیم آزادسازی مالی  نیبر اعلاوه 

بر    یریاپذنخسارات جبران  تواندیم  نده ی آلا  ع یمنابع به سمت صنا  نیدادن ادر مقابل، سوق  هرچه بیشتر بهبود بخشد. 

  ی این بخش مال   نیبنابرا  ( 2022،  3اولاگنجو و همکاران   ؛2023،  2پنگ و همکاران )   کشورها وارد کند   ن یزیست امحیط

موردتوجه قرار    ها لیدر تحل  د ی و با  گذارد یم  ر یزیست تأثمحیط  ت یف ی هست که بر ک  ی کشورها هم از جمله عوامل مهم

 . ردیگ

در  کیفیت محیط  بر  مؤثرعوامل   قابل  های سالزیست  تجربی  استاخیر علاقه  کرده  ایجاد  بین محققان  در  .  توجهی 

انرژی  (  2019)   4وانگ و دونگ،  مثالعنوانبه اقتصادی، شهرنشینی و مصرف  کیفیت    ریدناپذی تجددریافتند که رشد 

همچنین آدامز و  .  بخشدیم  ارتقا کیفیت آن را    ر یدپذیتجد که مصرف انرژی  درحالی  ،دهد یم زیست را کاهش  محیط

بودن تجارت  ،گذاری مستقیم خارجیکه سرمایهنشان دادند، درحالی  (2019)  5آچامپونگ  و رشد    رشد جمعیت  ،باز 

.  بخشندیمکیفیت آن را بهبود  ریدپذیتجدی هایانرژدموکراسی و   ،کنندیمزیست را تضعیف کیفیت محیط، اقتصادی 

( مطالعه یک تعامل پویا بین توسعه مالی، کیفیت نهادی و شرایط محیط زیستی پرداختند.  2025)  6رشید و همکاران 

ناپذیر اثری منفی  دهای تجدی( نیز در مطالعه خود نشان دادند که یارانه برای انرژی1403)  7جعفری صمیمی و همکاران 

( به بررسی نقش سرمایه  1403)  ۸سالاری و شهرکی .  زیست دارد پذیر اثری مثبت بر محیطدهای تجدیو برای انرژی

 پرداختند.  ست یزطیمحانسانی و کیفیت نهادی بر کیفیت 

زیست، عوامل تأثیرگذار بر آن  محیط  تیفیسازی ک در مورد مدل یادی گرفته، هنوز هم اطلاعات زباوجود مطالعات انجام

منظور در    ن یهم  ی. براستیاوپک در دسترس ن  یدر کشورها  ی زیست و توسعه مالمحیط  ت یف ی ک  انیم  ت یو رابطه عل

 اوپک پرداخته شده است.   ی در کشورها  یزیست و توسعه مال محیط ت یف ی ک انی رابطه م ی این مطالعه به بررس

برای کمک به شواهد جدید در ادبیات موجود، علاوه بر انتشار دی کسید کربن که اطلاعات جزئی در مورد تخریب  

زیست استفاده  عنوان متغیر جانشین برای کیفیت محیط، از شاخص ردپای اکولوژیکی نیز بهدهدیمزیست را ارائه  محیط

که در مطالعات قبلی  (  2016)  9شود. همچنین از شاخص توسعه مالی ترکیبی جدید ارائه شده توسط سویریزنکا می

. این شاخص از زمان معرفی به دلیل جامع بودن، در تحقیقات  میبریمبرای کشورهای اوپک استفاده نشده است، بهره  

  یواحد تک بعدی و  با اقدامات تک که    قرار گرفته است. نوآوری این شاخص چندبعدی بودن آن است  موردتوجهتجربی  
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این شاخص،    . شودنادیده گرفته می  تا حد زیادی ...(  ی بانکی وهاسپردهی نقدی و  های، بدهخصوصی  اعتباربخشمانند  )

ی معتبری  ریگاندازهبنابراین    ،کندیم ( را در یک شاخص جمع  بازارهای مختلف توسعه مالی )مؤسسات مالی و  هاشاخص

ی  دهشکلعلاوه بر این در این مطالعه ضمن تأکید بر نقش حیاتی فناوری در    .دهدیماز شاخص توسعه مالی را ارائه  

محیطی  عنوان یک عامل کلیدی فناوری بر کیفیت زیستمحیطی، به بررسی تأثیر شدت مصرف انرژی بهبه نتایج زیست

ی فناوری  هاشرفتیپزیرا    ،داشته باشد  ریتأثزیست  از طریق فناوری بر محیط،  توسعه مالی ممکن است.  شودپرداخته می

ممکن است دسترسی    هاشرفتی پاین    ، طرفک ی ازشود.  اغلب توسط منابع مالی تأمین شده توسط بخش مالی تسهیل می

و از سوی دیگر منجر  (  2002،  1فرانکل و رز )   را افزایش دهد   افته ی بهبودزیست جدید و  محیط  دوستداری  هایآوربه فن  

(. علاوه بر این، برای ارزیابی دقیق  2011،  2یوژیانگ و چن)  زیست شود به افزایش تقاضای انرژی و کاهش کیفیت محیط

. این روش از نظر عدم ارائه رگرسیون  می کنیم استفاده    ( AMGیافته )مدل پیشنهادی از روش میانگین گروهی تعمیم

تخمین دقیقی را   کند و در صورت وجود وابستگی بین مقطعی،بخشی عمل میصورت رضایتکاذب و خطای برآورد به

   و معتبر دلالت دارد.  اعتمادقابلکه این بر تعهد این مطالعه بر تولید نتایج   دهد یم ارائه

ی نوآورانه، اتخاذ دیدگاهی چندبعدی در مورد توسعه مالی، بررسی نقش فن  هاشاخصدر نتیجه، این مطالعه با معرفی  

ی ما  ها افته. یکندیمتوجهی را به ادبیات موضوع ارائه  آوری و استفاده از یک روش تخمین قوی، کمک و نوآوری قابل

ی که به دنبال  گذاراناستیسی مهمی برای  هاامی پ، بلکه مفاهیم و  کند یمفهم و درک نظری و تئوری را تقویت    تنهانه

 محیطی در کشورهای عضو اوپک هستند، دارد. ایجاد تعادل و هماهنگی بین رشد و توسعه مالی و پایداری زیست

توسعه مالی چه تاثیری بر انتشار دی اکسیدکربن و -1اساسی است:    سؤالاتهدف اصلی مطالعه حاضر پاسخ به این   

  - 3؟  گذردیمشدت انرژی به عنوان نماینده فناوری چه تاثیری بر کیفیت محیط زیست    -2ردپای اکولوژیکی دارد؟  

چه رابطه علیتی بین توسعه مالی و متغیر کیفیت    -4تاثیر فراوانی و جمعیت بر  کیفیت محیط زیست چگونه است؟  

 محیط زیست وجود دارد؟ 

ی، بخش  شناس روشادبیات تحقیق، بخش سوم  ،چارچوب کلی پژوهش حاضر، پس از مقدمه عبارت است از بخش دوم

 ی.ریگجهینتچهارم، نتایج تجربی و بحث و بخش پنجم 

 ادبیات موضوع -2

اهدافبهبود کیفیت محیط از  پایدار  زیست یکی  توسعه  برای  متحد که    است  3( SDGs)  کلیدی    توسط سازمان ملل 

زیست  تمام کشورها تلاش خود را برای تقویت کیفیت محیط  باًیتقرارائه شده است. با پیروی از این دستور کار،    (2015)

عنوان  نقش توسعه مالی به  که  انددهیرسگرفته، به این نتیجه  . محققان در مطالعات جدیدی که انجاماندکردهتشدید  

به    (1991)  5و گروسمن و کروگر   (1995)  4بار کوزنتس اولین.  زیست بسیار برجسته استنیروی محرکه کیفیت محیط

(  EKC)  6محیطی کوزنتس که منجر به تدوین نظریه منحنی زیست  پرداختندزیست  بررسی رابطه درآمد و کیفیت محیط
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5 Grossman & Krueger 
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وارونه است. مطالعات بسیاری     Uزیست و درآمد به شکل یک  که رابطه کیفیت محیط  کند یم گردید. این نظریه بیان  

رو محیطبر  کیفیت  بر  تأثیرگذار  عوامل  انجامی  استزیست  واقع   .گرفته  کیفیت    ،در  و  مالی  توسعه  پیوند  موضوع 

طی  محیط قابلهادههزیست،  اهمیت  گذشته  کیفیت  ی  است  ممکن  مالی  توسعه  نظری،  لحاظ  است  یافته  توجهی 

در کانال تأثیرات   (2019 ،1اچمپونگ)  تأثیر قرار دهد زیست را از طریق کانال عوامل تجاری، ثروت و خانگی تحتمحیط

که خرید لوازم برقی پرمصرف )مانند لباسشویی و کولر و    شودیم توسعه مالی با افزایش درآمد خانوارها باعث    ،خانگی

و   2010 ،2ساردوسکی )  گذارد یم زیست  یافته و در نتیجه تأثیر منفی بر کیفیت محیطتوسط آنها افزایش  (...یخچال و

با    تواندیم زیست از طریق کانال تجاری متفاوت است یک سو توسعه مالی  (. تأثیر توسعه مالی بر کیفیت محیط2011

دسترسی   وجوه    هاشرکتتسهیل  فن  که    وتوسعهقیتحق ی  ها تیفعالبرای    ازیموردنبه  به  دوستدار  هایآورمنجر  ی 

با تسهیل دسترسی آنها به سرمایه    تواندیماز سوی دیگر  و    زیست شود ، باعث بهبود کیفیت محیطشودیم زیست  محیط

توسعه    متی ق ارزان و  بودجه  تأمین  تأسیس    وکارکسببرای  انرژی  که    ی جدیدهاکارخانهو  افزایش مصرف  به  منجر 

که توسعه    دهد یم (. کانال ثروت نیز نشان  2011و    2010ساردوسکی،)  تأثیر منفی بر کیفیت محیط بگذارد،  شودیم

 اچمپونگ،)  شود یمزیست  مالی با تأثیر مثبت بر رشد اقتصادی، سبب افزایش مصرف انرژی و کاهش کیفیت محیط

 (. 2011و  2010 ساردوسکی، ؛2019

 2009 ،3تامازیان و همکاران )  زیست رابطه بین توسعه مالی و کیفیت محیط  در مورد گرفته  انجاماز زمان اولین مطالعات  

باسکارو رائوو   ارتقای    کنند یم استدلال  که    (2010،  4تامازیان و  برای  اقدامات مهمی  توسعه مالی و آزادسازی مالی 

محیط محیطکیفیت  کیفیت  بر  مالی  توسعه  تأثیر  مورد  در  بحث  هستند،  استزیست  بوده  همراه  مجادله  با   . زیست 

المولالی و  )  کندیمزیست کمک  که توسعه مالی به ارتقای کیفیت محیط  کنند یم که برخی مطالعات استدلال  درحالی

زیست  (، برخی دیگر معتقدند که توسعه مالی تأثیر منفی بر کیفیت محیط2019  ،و نصیر و همکاران  2015،  5همکاران 

ی بر  ریتأثکه توسعه مالی   کنند یم تعداد زیادی از مطالعات نیز ادعا  .(2019 ،7بلوچ و همکاران  و  2017 ،6عبید )  دارد 

 (.2015، 9و همکاران  و عمری 2013 ،۸آزترک و آکاراوچی )  زیست نداردکیفیت محیط

زیست در  رشد اقتصادی و مصرف انرژی را بر آلودگی محیط  ،ی اثر توسعه مالیامطالعهدر    (،2011)  10جلیل و فریدون 

نتایج  که    م بررسی کردند   2006-1953ی توزیعی طی دوره  هاوقفهکشور چین با استفاده از روش خودرگرسیون با  

 کند.  زیست کمک میاست؛ یعنی توسعه مالی به بهبود کیفیت محیط  CO2بیانگر تأثیر منفی توسعه مالی بر انتشار گاز  

 
1 Acheampong 
2 Sadorsky 
3 Tamazian et al.  
4 Tamazian & Bhaskara Rao 
5Al-mulali et al. 
6 Abid 
7 Baloch et al. 
8 Ozturk & Acaravci 
9 Omri et al. 
10 Jalil & Feridun 
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(  اکسیدکربندیانتشار  توسعه مالی و  ،  مصرف انرژی،  ی تحت عنوان )رشد اقتصادیادر مقاله  (،2013)  1شهباز و همکاران 

  ، ( ARDL)   ی گسترده هاوقفهبرداری با    ح ی خود توضالگوی   به بررسی رابطه بین عوامل ذکر شده با استفاده از یک مدل 

نتایج مطالعه نشان داد که توسعه مالی با افزایش اعطای  .  م پرداختند  2011-1975در کشور اندونزی طی بازه زمانی  

 .  شودیم  اکسیدکربندیاعتبار به بخش خصوصی باعث افزایش انتشار  

  کشور  33کشور با درآمد پایین،  25) کشور  129در مطالعه خود که با استفاده از پانلی از    (2015)  2المولالی و همکاران 

حداقل   ی هامدلو با استفاده  (  بالا  درآمدکشور با    39  بالا وکشور با درآمد متوسط به    32با درآمد متوسط به پایین،

برای دوره زمانی  DOLSمربعات معمولی پویا ) انجام دادند، دریافتند که    2011-19۸0( و آزمون علیت گرنجر و  م 

 . آوردیم توسعه مالی کیفیت محیط زیستی بالاتری برای کشورهای با درآمد بالاتر به ارمغان 

زیست با استفاده از مدل گشتاور  محیط  تیفیباک در مقاله خود با بررسی رابطه بین توسعه مالی و اقتصادی    (،2017)  ابید

  ، کشور آسیایی و آفریقایی  5۸کشور عضو اتحادیه اروپا و    41م در    2011-1990ی دوره زمانی  برا  ،(GMM)  یافتهتعمیم

 . شودیمزیست باعث کاهش کیفیت محیط به این نتیجه رسیدند که توسعه مالی

  9ی از  انمونهدر پژوهش خود تحت عنوان »تأثیر توسعه مالی بر ردپای اکولوژیکی« در    (،2019)  3بلوچ و همکاران  

به این نتیجه رسیدند که توسعه مالی باعث    ،و با استفاده از رگرسیون پانل  2016-1990کشور و برای دوره زمانی  

 .شودیم زیست  افزایش شاخص ردپای اکولوژیکی و افت کیفیت محیط

  30ی پانلی  هاداده  بر اساسرا    اکسیدکربندیخود اثر توسعه مالی بر انتشار    در مطالعه  (،2023)  4ژیانگ و همکاران 

معکوس    Uتحقیق نشان داد که تأثیر توسعه مالی به شکل    ج ی . نتابررسی کردند  2017تا    2000استان چین از سال  

توسعه مالی بر انتشار    ازی آنها نشان از تأثیر منفی نوآوری تکنولوژی و ساختار صنعتی ناشی  هاافتهاست. همچنین ی

دارد. اما این تأثیرات در مناطق با وابستگی به انرژی فسیلی بالا قدرتمندتر از مناطق با وابستگی کم به    اکسیدکربن دی

 انرژی فسیلی است. 

های  ی منتخب طی سالهاداده  ی از امجموعهتأثیر توسعه مالی بر ردپای اکولوژیکی را در    (،2023)  5اسلم و همکاران 

نتایج نشان داد که توسعه    .را مطالعه کردند  کشور با درآمد بالا   45کشور با درآمد متوسط و    43، شامل  2020تا    1990

مالی در کشورهای با درآمد بالا )و تنها چین از گروه کشورهای با درآمد متوسط(، باعث کاهش ردپای اکولوژیکی و در  

 گروه کشورهای با درآمد متوسط باعث افزایش ردپای اکولوژیکی شده است.

  1996ی  هاسال(، با بررسی تاثیر توسعه مالی و کیفیت نهادی بر انتشار دی اکسیدکربن طی  2025)  6رشید و همکاران 

، برای دو گروه از کشورهای نفتی و غیر نفتی نشان دادند در حالی که توسعه مالی    ARDLبا استفاده از مدل    201۸تا  

.  کندیم ، به بهبود کیفیت آن در کشورهای نفتی کمک  شودیم باعث تخریب محیط زیست در کشورهای غیر نفتی  

 همچنین ضریب کیفیت نهادی فقط در مورد کشورهای نفتی معنی دار بود.  

 
1 Shahbaz et al. 
2 Al-mulali et al. 
3 Baloch et al. 
4Xiong et al. 
5Aslam et al. 
6 Rachid et al. 
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ی برای کشورهای منتخب عضو اوپک با رویکرد هم انباشتگی و حداقل مربعات  امطالعه، در  (1393)  1بهبودی و همکاران 

زیست این کشورها را  م آثار توسعه مالی و اقتصادی بر کیفیت محیط 200۸-19۸0ی تابلویی دوره ها دادهبر پایه 2پویا 

که رابطه میان    دهدیماست. نتایج نشان    اکسیدکربندیدر این پژوهش انتشار    مورداستفاده بررسی کردند. شاخص  

زیست  که رابطه میان توسعه مالی و آلودگی محیطدرحالی  ،وارون بوده  Uزیست به شکل  توسعه مالی و آلودگی محیط

 صورت یکنواخت مثبت است.  به

؛ اثر توسعه مالی بر  4ی توزیعی هاوقفهی یک مدل رگرسیون با  ریکارگبهبا    ، یق ی (، در تحق 1394)  3مهدوی و امیربابایی 

را بررسی کردند. بر اساس نتایج، ضریب شاخص توسعه مالی    2007-1973ایران برای دوره زمانی    زیستکیفیت محیط

 را داشت. اکسیدکربندیانتظار کاهش انتشار   توانیم  ، با علامت منفی ظاهر شد؛ یعنی در سطوح بالای توسعه مالی

محیطی برای دو  در مطالعه خود به بررسی رابطه توسعه مالی و عملکرد زیست  (،1397)   5یی روزجایفتقی نژاد و کریمی  

برای کشورهای    ،نتایج تحقیق.  پرداختند  2013-1993برای دوره زمانی    7و گروه جی    ۸  ی دگروه کشورهای گروه  

وارونه تأیید   Uرابطه درجه دوم یعنی    ،ایران جزء آنهاستکه    ۸رابطه خطی منفی و برای کشورهای دی    ، 7گروه جی  

در    ۸  یدکه در  درحالی،  زیست وجود دارد محیط  بیو تخررابطه معکوس میان توسعه مالی    7گردید؛ یعنی در جی  

درصد برای   39اندازه در  یول  انجامد؛ یم به افزایش میزان آلودگی  ها بانک تسهیلات اعطایی  ،سطوح پایین توسعه مالی 

 .  گرددیمشاخص توسعه مالی این روند معکوس 

نشان دادند، وضع مالیات سبز باعث کاهش انتشار آلودگی هوا در ایران   (، در پژوهش خود1401)  6شعبانی و همکاران 

امید  )  نیز موجب افزایش شاخص سلامت  هاندهیآلا( شده است. به طور همزمان کاهش انتشار  1397-1345برای دوره )

 به زندگی( شده است. 

( با  1402سالاری و شهرکی  بر تخریب محیط زیست  نهادی  و کیفیت  انسانی  مالی، سرمایه  توسعه  اثر  بررسی  به   ،)

توسعه مالی و تولید ناخالص داخلی  ( پرداختند. نتایج نشان  2020-200استفاده از روش هم جمعی پانلی برای دوره )

. همچنین توسعه مالی تخریب  شوندیزیست م باعث افزایش، سرمایه انسانی و کیفیت نهادی باعث کاهش تخریب محیط

ها ضمن  شود دولت؛ بنابراین پیشنهاد میدهدیزیست را از طریق کانال سرمایه انسانی و کیفیت نهادی کاهش م محیط

گسترش ظرفیت حکمرانی خوب، قوانین ناظر بر توسعه مالی کشورها را به نفع صنایع دوستدار طبیعت سوق دهند و  

 .زیست افزایش دهندعنوان عامل مهم در کیفیت محیطنسانی را بهسرمایه ا

(، تاثیر تولید ناخالص داخلی، توسعه مالی و مصرف انرژی بر شش شاخص محیط زیستی با استفاده از  1402)  7فاخر 

  ( را بررسی کرد. 2019-2000( طی دوره )OECD)  کشور منتخب سازمان همکاری و توسعه اقتصادی  30ی  هاداده

انداز خالص تعدیل    ردپای اکولوژی، پس  ی هااز شاخص  کبا اثرگذاری رشد اقتصادی بر هر ی  م داد که توا  نتایج نشان داد

. این در حالی است که در مورد  کندیزیست، تو سعة مالی این اثر را تضعیف م  شده، فشار بر طبیعت و عملکرد محیط

 
1 Behboodi et al. (2014) 
2 Dynamic OLS 
3 Mahdavi & Amirbabayi (2015) 
4 Autoregressive Distributed Lag 
5 Taghinezhad & Karimi firouzjayi (2018) 
6 Shabani et al. (2022) 
7 Fakher (2023) 
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عبارتی دیگر، تأثیر منفی   داری مشاهده نشده است. به زیست رابطة معنی پذیری محیط پایداری و آسیب  یهاشاخص

با بهبود توسعة مالی، ر    جطوری که به تدری   زیست، مستقل از توسعة مالی نیست؛ به  رشد اقتصادی بر کیفیت محیط 

نشان داد که بر مبنای هر    جوه بر این، نتای لازیست خواهد داشت. ع  شد اقتصادی اثر منفی کمتری بر کیفیت محیط

. در حالی که بازبودن تجاری و تو  شودیزیست م   زیستی، مصرف انرژی منجر به تخریب محیط   شش شاخص محیط 

با شند. با توجه به نقش مهم و کلیدی تو سعة مالی در تعدیل    زیست می  سعة مالی دارای اثر مثبت بر کیفیت محیط

ن خود، تقویت بخش  لاک  ی هااستیها در س که دولت  شودیزیست، پیشنهاد م  تصادی بر کیفیت محیط اثر منفی رشد اق 

 .توسعة مالی را مد نظر قرار دهند

اندک و با مجادلات    هنوز هم زیست  رابطه توسعه مالی و کیفیت محیط  در مورد بحث    ،در زمینه کشورهای عضو اوپک نیز

مطالعه    .بسیاری همراه هست توسط سویریزنکا   برهیباتک این  ارائه شده  مالی  توسعه  به  (2016)  شاخص چندبعدی   ،

پرداخت بررسی رابطه توسعه مالی و کیفیت محیط برای کشورهای عضو اوپک خواهد  شدت    ریتأثهمچنین    .زیست 

زیست را بررسی  زیست و جهت علیت بین توسعه مالی و کیفیت محیطفناوری بر کیفیت محیط عنوان نمایندهانرژی به 

 خواهد شد.

 شناسی تحقیق روش-3

 مدل تحقیق - 1-3

کارایی اقتصادی ساختار    تواندیم زیرا    ،به مبانی نظری تحقیق، توسعه مالی برای اقتصاد کشورها ضروری استباتوجه 

؛ توسعه مالی  شودیم  هاشرکتمثال توسعه مالی باعث افزایش سطح فعالیت  عنوانمالی یک کشور را افزایش دهد. به

افزایش  سرمایه اوغلی )   دهدیمگذاری مستقیم خارجی را  همچنین توسعه مالی، ریسک مالی و    .(201۸،  1کاتیرچی 

کند و شفافیت  گذاری فراهم میی بیشتری برای سرمایهها فرصتهمچنین توسعه مالی    .دهدیمهزینه سرمایه را کاهش  

افزایش    رندگان یگ وامو    اعتباردهندگانبین   سرمایه.  دهدیم را  دامنه  مالی  توسعه  این  بر  بینعلاوه  را  گذاری  المللی 

ی  هایآورو فرصت بیشتری برای دسترسی به جدیدترین محصولات دارای مصرف انرژی کارآمد و فن    دهد یم گسترش  

زیست تأثیر  ی اقتصادی بر کیفیت محیطهاتیفعال  شی افزابا    تواندیم توسعه مالی    نی؛ بنابراکندپیشرفته را فراهم می

زیست آسیب وارد کند  باعث افزایش تقاضا برای منابع طبیعی شده و به کیفیت محیط  تواندیم بگذارد. توسعه مالی هم  

زیست شود. از  ی سبز )پاک( باعث بهبود کیفیت محیطها یتکنولوژدادن منابع مالی به سمت  با سوق  دتوانیمو هم  

  ست یزطی محکه در ادبیات تحقیق به آن اشاره شد عوامل متعددی بر کیفیت    گرفتهانجامسوی دیگر مطابق مطالعات  

 هستند.  مؤثر
فراوانی، جمعیت و تکنولوژی( بر )  یک مدل استاندارد که در مطالعات تجربی برای درک تأثیرات فاکتورهای اثرگذار 

استفاده  کیفیت محیط فناوری  شودیم زیست  و  فراوانی  بر روی جمعیت،  از رگرسیون  ناشی  تصادفی  تأثیرات  ، مدل 

(2STIRPAT است. ارلیچ و هولدرن )بار مدل اثرات جمعیت، فراوانی و فن آوری( برای اولین1971)  3  (IPAT )4    را برای

 
1 Katircioğlu 
2 Stochastic Impact by Regression on Population, Affluence and Technology 
3 Ehrlich & Holdren 
4 Impacts of Population, Affluence and Technology 
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محیطی را بر  به طور جامع اثرات زیست  در آنزیست ارائه نمودند. این مدل یک مدل ساده ریاضی است که  محیط

  گذارند یمزیست اثر  از عوامل بر محیط  ک ی کدامصورت تکی تعیین کند که  به  تواندینمو   ردیگ ینم زندگی افراد در نظر  

به نام   IPAT، حالت تصادفی  (1997)  1به این محدودیت، دایتز و روزا باتوجه  ؛ لذاسازدیم   رممکنیغو آزمون فرضیه را  

STIRPAT   نمودند طراحی  تأثیرات همانکه    را  بهتر  درک  برای  تصادفی  مدل  یک  پیداست،  آن  نام  از  که  طور 

؛ 2019،  2؛ غزالی و علی 2015. در ادامه، مطالعات بعدی )لی و لین،  استمحیطی جمعیت، فراوانی و فن آوری  زیست

برای شناخت بهتر سایر عوامل تأثیرگذار بر   STIRPATنیز مدل  (  2020و زاتور و آچمپونگ،  2019،  3آووم و همکاران 

 صورت زیر توسعه دادند: زیست بهکیفیت محیط

𝐼𝑖𝑡 = a𝑃𝑖𝑡
α𝐴𝑖𝑡

𝛽
𝑇𝑖𝑡

𝛾
𝜀𝑖𝑡                                                                                                                                             (1)  

خطای    𝜀به ترتیب مربوط به عوامل جمعیت، فراوانی و فن آوری و    Tو    P  ،Aمحیطی و  اشاره به اثرات زیست  Iکه  

 :گرددیمصورت زیر ارائه ی، مدل به شکل لگاریتمی تبدیل و بهسازیخط منظور . بههستندتصادفی 

𝑙𝑛𝐼𝑖𝑡 = 𝑙𝑛a + αln𝑃𝑖𝑡
 + 𝛽𝑙𝑛𝐴𝑖𝑡

 + 𝛾𝑙𝑛𝑇𝑖𝑡
 + 𝜀𝑖𝑡                                                                                              (2 )  

 .  هستندی جمعیت، فراوانی و فن آوری هاکششبه ترتیب ، γو    βو   αبیانگر لگاریتم و  lnکه 

با اضافه و    STIRPATمحققان مختلف، مدل   برای    کردنحذفرا  از متغیرها  ی مختلف  ها عامل  لیوتحلهیتجزبرخی 

،  5و لی و همکاران   2025،  4لواسر و همکاران اند ) دادهزیست گسترش  توسعه مالی بر تخریب محیط  ژهیوبهاثرگذار و  

نیز    (.2023 مطالعه  این  کیفیت    بهباتوجهدر  بر  مالی  توسعه  تأثیر  درک  و  بررسی  که  تحقیق  هدف  و  نظری  مبانی 

  ؛(2024) 7(؛  شوها و همکاران 2023(؛ لی و همکاران )2021)  6زیست است، و بر اساس مطالعات عثمان و هامرمحیط

عنوان متغیر  متغیر توسعه مالی به  کردناضافهیی را با  نها   STIRPATما مدل  ،  (2025( و لواسر و همکاران )2024)  ۸لیو

و ردپای اکولوژیکی  CO2 دو متغیر انتشار  )  میکن یمارائه    4و    3صورت معادلات  (، به1)  مطابق شکل   مستقل جدید

 : زیست هستند(نماینده کیفیت محیط

𝑙𝑛𝐶𝑂2𝑖𝑡 = 𝑙𝑛a + αln𝑃𝑖𝑡
 + 𝛽𝑙𝑛𝐴𝑖𝑡

 + 𝛾𝑙𝑛𝑇𝑖𝑡
 + 𝛿𝑙𝑛𝐹𝐷𝑖𝑡

 + 𝜀𝑖𝑡   (3                                                              )  

𝑙𝑛𝐸𝐹𝑖𝑡    = 𝑙𝑛a + αln𝑃𝑖𝑡
 + 𝛽𝑙𝑛𝐴𝑖𝑡

 + 𝛾𝑙𝑛𝑇𝑖𝑡
 + 𝛿𝑙𝑛𝐹𝐷𝑖𝑡

 + 𝜀𝑖𝑡   (4                                                                )  
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4 Lohwasser et ak. 
5 Li et al. 
6 Usman and hammar 
7 Shoha et al. 
8 Liu 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 1405، اول، شماره سیزدهم  دوره ، اقتصاد های کاربردی نظریه               

 

45 

 

 

 

 
 

 

                                             

 STIRPAT(: مدل  1)  شکل

 های تحقیق منبع: یافته

 :از اند عبارتفرضیات تحقیق 

 وجود دارد.  ست یزطی محی بین توسعه مالی و کیفیت داریمعنرابطه  -1

 است. معنادار  ست یزطیمحجمعیت، فراوانی و فناوری بر کیفیت  ریتأث -2

 یا دوطرفه برقرار است.  طرفهک علیت ی  ست یزطی محبین توسعه مالی و کیفیت  -3

منظور بررسی فرضیات تحقیق از مدل تأثیرات تصادفی ناشی از رگرسیون بر روی جمعیت، فراوانی و  در این تحقیق به

 ( استفاده شده است 1STIRPATتکنولوژی )

 روش تحقیق  -3-2

کشور منتخب    11( اسامی  1)  ملاک انتخاب کشورها و تعیین دوره نمونه بوده است. در جدول  هاداده  بودندردسترس

زیست،  . متغیرهای مدل شامل کیفیت محیطاندشدهی تحقیق توصیف  هاداده( متغیرها و  2)  عضو اوپک و در جدول

دو متغیر انتشار گاز    بر پایه شیوه معمول در مطالعات پیشین،.  اوری استو فنشاخص توسعه مالی، جمعیت، فراوانی  

بهدی اکولوژیکی،  ردپای  شاخص  و  جانشین اکسیدکربن  متغیر  محیط)  2عنوان  کیفیت  برای  معکوس(  زیست  پارامتر 

،  (2017)  . در این تحقیق، سازگار با مطالعات مشابه قبلی از جمله نصیر و همکارانردی گیم کشورها مورداستفاده قرار  

انتشار  (2017)  و پاراماتی و همکاران  (2019)  ابید از  از وضعیت محیطبه  دکربنی اکسیگاز د ،  زیست  عنوان معیاری 

رو  دهد. ازاینزیست را نشان میفقط اطلاعات جزئی در مورد تخریب محیط  CO2حال انتشار  استفاده شده است. بااین

انتشار   بر  تحقیق علاوه  این  ردپای    ،CO2در  بهکیاکولوژاز شاخص  نیز  تخریب محیطی  معیار  استفاده  عنوان  زیست 

. این شاخص ابزاری کلیدی برای سنجش پایداری محیط زیست است، که با نسبت مصرف انسان از منابع به  میکن یم

ی منابع فسیلی( مورد نیاز برای باز تولید  هانیزم، دریاها، مناطق مسکونی و  هاگلجنکشاورزی، مراتع،  ) مقدار زمین  

و خوزا و   2024،  5؛  جنگیز و همکاران 2022،  4؛  دادا و همکاران 2022،  3الکوباتی و همکاران )  شودیم منابع محاسبه  

(. در مورد فراوانی، از سرانه تولید ناخالص داخلی به دلار آمریکا، و جمعیت، توسط جمعیت پایان سال  2024،  6بیاسه

 
1 Stochastic Impact by Regression on Population, Affluence and Technology 
2 Proxy variable 
3 Al-Kubati et al. 
4 Dada et al. 
5 Cengiz et al. 
6 Khoza & Biyase 

 جمعیت

 فراوانی

 فناوری

 CO2انتشار 

 و

 توسعه مالی ردپای اکولوژیکی
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برای آن وجود ندارد. در    آلدهیا. از نظر فناوری، هیچ اجماعی در مورد اندازه و شاخص  شودیم آن کشور نشان داده  

انرژی و محیط اقتصاد  بودن تجارت خارجی، سرمایهادبیات  باز  از متغیرهای  گذاری مستقیم خارجی، تشکیل  زیست 

ناخالص، سهم بخش خدمات در تولید ناخالص داخلی، سهم بخش صنعت در تولید ناخالص داخلی و شدت    ثابت سرمایه  

وتوسعه استفاده شده است. در این تحقیق نیز همسو با مطالعات غزالی و  عنوان مقیاس فناوری و معیار تحقیقانرژی به

همکاران(2019)  علی  و  یانگ  همکاران   ( 201۸)  ،  و  لین  به(2017)  و  که  انرژی  متغیر شدت  از  از  ،  معیاری  عنوان 

بهناکارآمد ناخالص داخلی است  تولید  به  انرژی  تبدیل  بالای  یا هزینه  قیمت  بیانگر  و  بوده  اقتصادی  عنوان متغیر  ی 

بازده و کارایی مصرف انرژی کشور  ،  ی تکنولوژی استفاده شده است. هرچه شدت انرژی بیشتر باشدهاشرفتیپ جانشین  

بعدی توسعه مالی در بسیاری از مطالعات، این تحقیق  به استفاده از معیارهای تک . باتوجه است تر نییپای کمتر و فناور

در این روش شاخص   تمرکز دارد.  ( 2016)  بر استفاده از شاخص چندبعدی توسعه مالی ارائه شده توسط سویریزنکا

  شوند یمتوسعه مالی در دو گروه موسسات مالی و بازارهای مالی و برای هر سه معیار عمق، کارایی و دسترسی محاسبه  

از هر سه معیار    بردنبهره. مزیت این شاخص  دهدیمو سپس ترکیب شده و شاخص  توسعه مالی سویریزنکا را تشکیل  

و هرچه این شاخص به یک    استمقدار آن عددی بین صفر و یک  که    عمق، کارایی و دسترسی در محاسبه آن است

  المللی پول صندوق بین  داده گاهیپااست. شاخص توسعه مالی از    تر افتهیتوسعهدهنده بخش مالی  انباشد، نش  ترک ینزد

(IMF و بقیه )ی توسعه جهانی هاشاخص دادهگاهیپااز   ها داده  (WDI  .استخراج شده است ) 

(: لیست کشورها 1)  جدول  
 ونزوئلا  اکوادور  نیجریه آنگولا  الجزایر  لیبی کویت امارت  قطر  عربستان ایران 

های تحقیق (: متغیرها و داده2جدول )  

 متغیر نماد  تعریف منبع

WDI  اکسیدکربن برحسب کیلو تنانتشار دی CO2   انتشار CO2 

Global Footprint 

Network 
شاخص ردپای اکولوژیکی برحسب هکتار  

 زمین 

EF   ردپای

 اکولوژیکی 

WDI  جمعیت کشور P  جمعیت 

WDI GDP   سرانه A  فراوانی 

WDI و BP Statistics  ( شدت انرژیMJ/$2017 PPP GDP)  EI  فن آوری 

IMF   شاخص توسعه مالی ترکیبیSvirydzenka FD  توسعه مالی 
 های تحقیق منبع: یافته

  آزمون وابستگی مقطعی  -1-2-3

ی پانل، در حالت کلی  هادادهصورت یک معادله پانل )ترکیبی( است. در اقتصادسنجی  در این مقاله به  موردنظرالگوی  

در اثر    تواندیم که وابستگی بین مقاطع  دارند. درحالی  1، استقلال مقطعی مورداستفادهی  ها دادهفرض بر این است که  

مشاهده در سطح مقطع ایجاد  های متداول غیرقابلی و شوک امنطقهی  هاارتباطعواملی همچون پیامدهای خارجی،  

ی آماری  هااستنباطی پانل ممکن است منجر به  هاداده(. وجود وابستگی مقطعی در  2006،  2دهویز و سارافادیس )   شود

 
1 Cross-Sectional Independence 
2 De Hoyos & Sarafidis 
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منطقی است که قبل از برآورد مدل، آزمون    اساسنی برا(.  1،2007پسران )  شود   دارانهجانبکننده و برآوردهای  گمراه

و    (2004)  2پسران  CDکه در این مقاله از آزمون  اندشدهی متعددی ارائه  هاآزمونوابستگی انجام شود. به این منظور  

بوده و در    اجراقابلی پانل متوازن و نامتوازن  ها دادهاستفاده شده است. این آزمون برای    (200۸)  3پسران و همکاران 

، برای ابعاد مقطعی بزرگ و ابعاد  ها آزمونی کوچک دارای خصوصیات مطلوبی است. همچنین، برخلاف سایر  هانمونه 

و نسبت به وقوع یک یا چند شکست ساختاری در ضرایب شیب    کندیمی ارائه  اعتمادقابلزمانی کوچک نیز نتایج  

 :شودیمصورت ارائه به  CD(. آزمون وابستگی مقطعی 2004پسران،)  رگرسیون فردی مقاوم است

𝐶𝐷𝐿𝑀 = √
1

𝑁(𝑁−1)
∑  𝑁−1

𝑖=1 ∑  𝑁
𝑗=𝑖+1 (𝑇𝜌̂𝑖𝑗

2 − 1) → 𝑁(0,1)                                                                       (5 )                     

𝐿𝑀𝑎𝑑𝑗 = √
1

𝑁(𝑁−1)
∑  𝑁−1

𝑖=1 ∑  𝑁
𝑗=𝑖+1

 (𝑇−𝑘)𝜌̂𝑖𝑗
2 −𝜇𝑇𝑖𝑗

𝜈𝑇𝑖𝑗
→ 𝑁(0,1)                                                                    (6 )                                          

𝜌̂𝑖𝑗تعداد مقاطع و    Nدوره زمانی و    Tکه در آن  
ضریب همبستگی جفتی بین مقاطع است. فرضیه صفر این آزمون ها    2

وجود استقلال مقطعی در باقیمانده های مدل است. یعنی هرگاه آماره محاسبه شده در یک سطح معنا داری معین از  

 مقدار بحرانی توزیع نرمال استاندارد بیشتر باشد، فرضیه صفر رد و وابستگی مقطعی نتیجه گیری خواهد شد.  

 آزمون ریشه واحد پانلی -2-2-3

ی مرسوم ریشه واحد پانل نسل اول مانند  هاروشی پانل تأیید شد، استفاده از  هادادههرگاه وجود وابستگی مقطعی در  

، احتمال وقوع نتایج ریشه واحد کاذب  (2003)  ( IPS) 5و ایم و همکاران  (2002)  (LLC) 4ی لوین و همکاران هاآزمون

وابستگی مقطعی پیشنهاد شده    باوجودی ریشه واحد پانل نسل دوم  هاآزمونرا افزایش خواهد داد. برای رفع این مشکل  

ارائه شده   (2007)  است که توسط پسران (CIPSیافته )یکی از مشهورترین آنها، آزمون ریشه واحد تعمیمکه    است

( مقطعی که با استفاده  ADF)  یافته وابستگی بین مقطعی، از رگرسیون دیکی فولر تعمیم  درنظرگرفتن است. پسران با  

صورت زیر ارائه را به  CADFشود، استفاده کرده و مدل  امین مقطع برآورد می  iاز روش حداقل مربعات معمولی برای  

 :کندیم

𝛥𝑦𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝛼𝑖𝑦𝑖𝑡−1 + 𝛾𝑖𝛼𝑡−1 + ∑  𝛾𝑖𝑗𝛥𝑦𝑖𝑡−𝑗 +𝑘
𝑗=0 ∑  𝛥𝑦𝑖𝑡−𝑗 + 𝜀𝑖𝑡

𝑘
𝑗=0   (7 )                                                         

 که در آن: 

  𝑦𝑡−1 =
1

𝑁
∑ 𝑦𝑖𝑡−1

𝑁
𝑖=1                و𝛥𝑦𝑡 =

1

𝑁
∑ 𝑦𝑖𝑡

𝑁
𝑖=1   

 .استصورت زیر مقطعی فردی به  ADFی هاآمارهآماره این آزمون بر اساس میانگین 

𝐶𝐼𝑃𝑆 =
1

𝑁
∑ 𝑡𝑖 (𝑁. 𝑇)𝑁

𝑖=1   (۸)                                                                                                                                    

.𝑡𝑖 (𝑁که در آن   𝑇)    آماره مدلCADF    ،(. مقدار آماره فوق با مقادیر  2007برای هر مقطع انفرادی در پانل است )پسران

از مقادیر بحرانی، فرضیه صفر)نامانا   این آماره  بودن  بزرگتر  بحرانی محاسبه شده توسط پسران مقایسه و در صورت 

 ودن( متغیر رد و مانایی مورد پذیرش قرارخواهد گرفت.ب

 
1 Pesaran 
2 Pesaran Cross-Sectional Dependence 
3 Pesaran et al. 
4 Levin et al.  
5 Im et al.  
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 مدل اقتصادسنجی( ) روش تخمین مدل پانل-3-2-3

ی  هایژگیو  خاطربه. اما  ردی گیمی پانلی موردبررسی قرار  ها دادهدر چارچوب    ها کششدر این پژوهش تخمین ضرایب و  

موجود در پانل    )کشور(  ی متغیرهای توضیحی بر متغیر وابسته در هر گروه رگذاریتأثکشور(، شدت  )   خاص هر مقطع

های پانلی با ضرایب شیب ناهمگن جایگاه مناسبی در مطالعات تجربی پیدا  زندر این راستا، تخمین.  یکسان نیست

.  (2006 ،2کوکلی و همکاران  ؛2011 ،1ابرهارت و تیل )  ی اقتصادی، بیشتر سازگار هستندها تیواقع کرده است؛ چراکه با  

بین مقاطع و    و متغیر در طی زمان و  مشاهدهرقابلیغدهنده وجود عوامل  اگر فرضیه ضرایب شیب ناهمگن که نشان

این   دیگر  شود،  پذیرفته  هستند،  وابسته  متغیر  بر  مرسومهاک ی تکنبا    توانینم را    ها مدلتأثیرگذار  پانلی  مانند  )  ی 

 3یافته( و گشتاورهای تعمیمDOLS(، حداقل مربعات پویا )RE, FE(، اثرات ثابت و تصادفی )POOLرگرسیون تجمیعی )

(GMM  سیستمی و تفاضلی تخمین زد و باید توسط ) 4ی میانگین گروهی هازنندهنی تخم   (MG  پسران و اسمیس )

اثرات همبسته مشترک، تخمین(1995) با  زن میانگین  و تخمین  (2006)پسران   ( CCEMG)  5زن میانگین گروهی 

  ژهیوبهی پانل،  ها مدلبرآورد کرد. از طرف دیگر وابستگی مقطعی نیز یک مشکل رایج در   (AMG)  6یافته گروهی تعمیم

که هر مقطع را    هستند مشاهده  غیرقابل  7های مشترک متغیرمقطع هستند. چراکه در نتیجه شوک  - ر  ی کشوهامدل

نیز  دهندیمتأثیر قرار  جداگانه تحت برآوردهای هاروش. در صورت وجود وابستگی مقطعی  برآورد پانل،  ی استاندارد 

  له یوسبهارائه شده در این مطالعه    STIRPAT، مدل  نی؛ بنابرا  (2011 ،۸کاپتانیوس و همکاران )   دهند یم متناقضی ارائه  

ارائه شده   (2010) و ابرهارد و تیل (2009) 9توسط ابرهارت و باندکه  (AMG)  یافتهمیانگین گروهی تعمیم گرنیتخم

: الف( برای هر  کندیمکلی به شرح مقابل تبعیت    دو قاعده های میانگین گروهی از  زن. تخمینشودیم است، برآورد  

به ضریب کل    منظور دستیابی. ب( از ضرایب هر گروه بهکندیم ی را برآورد  فردمنحصربه گروه موجود در پانل تخمین  

میانگین تخمینکندیم گیری  پانل،  مشترک    AMGزن  .  عوامل  برای  مشترک  پویای  فرایندهای  محاسبه  با 

سازی و در تخمین ضرایب  وابستگی مقطعی و ناهمگونی ضرایب شیب را مدل مشاهده در رگرسیون هر مقطع،غیرقابل

بخشی  صورت رضایتبه  (RMSEعلاوه بر این از نظر رگرسیون کاذب و خطای ).  (2009ابرهارد و باند،  )  کند یم لحاظ  

(. 2009ابرهارد و باند،  )  کندینم ایستا و وابستگی مقطعی مشکلی برای مدل ایجاد    عمل کرده و وجود متغیرهای نا

نیز در این است که این روش برای تخمین به تعداد واحدهای مقطعی    افتهیمی تعمی روش میانگین گروهی  هاتیمحدود

همچنین در صورت وجود وابستگی مقطعی قوی، ممکن  .  ی کوچک عملکرد ضعیفی داردهانمونهزیادی نیاز دارد و در  

 (2010ابرهارد و تیل،  )  انجام شود برآوردی نشان داده نشوند و باید از روش دیگری خوببهاست روابط 

 : کندیمی را به شکل زیر دنبال ادومرحلهیک فرایند  AMG زن تخمین

𝑆𝑡𝑎𝑔𝑒 1 ∶ 𝛥𝑌𝑖𝑡 = 𝛽ˊ𝛥𝑋𝑖𝑡 + ∑  𝑐𝑡𝛥𝐷𝑡
𝑇
𝑡=2 + 𝜀𝑖𝑡 → 𝑐̂𝑡

 = 𝜇̂𝑡
 (9                                                                  )  

 
1 Eberhardt & Teal 
2 Coakleys et al. 
3 Generalized Method of Moments 
4 Mean Group Estimator (MG) 
5 Common Correlated Effects Mean Group 
6 Augmented Mean Group estimator (AMG) 
7 Time-Variant 
8Kapetanios & Yates 
9 Eberhardt & Bond 
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𝑆𝑡𝑎𝑔𝑒 2 ∶ 𝑌𝑖𝑡 = 𝜎𝑖𝛽ˊ𝑋𝑖𝑡 + 𝑑𝑖𝜇̂𝑡
 ∗ + 𝜀𝑖𝑡؛ 𝛽̂𝐴𝑀𝐺

 = 𝑁−1 ∑   
𝑖  𝛽̂𝑖

 (10  )                                                                         

ها صفر  و برای بقیه سال  1متغیر مجازی زمانی است که برای یک سال مشخص    𝐷𝑡،  تفاضل مرتبه اول  𝛥که در آن  

𝛽̂𝐴𝑀𝐺جزء خطا و   𝜀𝑖𝑡عرض از مبدا،   𝜎𝑖   گیرد،می
های مقطعی به  گیری از رگرسیوناست که از میانگین AMGبرآورد   

 آید.دست می

 آزمون علیت پانلی  -4-2-3

و کیفیت محیط مالی  توسعه  بین  علیت  بررسی جهت  و هورلین برای  علیت دومیترسکو  آزمون  از    ( 2012)  1زیست، 

نتایج  شودیماستفاده   مقطعی  بین  وابستگی  وجود  صورت  در  که  است  گرنجری  علیت  آزمون  یک  رویکرد،  این   .

 صورت زیر نوشت:به توانیم را  (2012)  مدل آزمون علیت دومیترسکو و هورلین. آوردیم ی به دست اعتمادترقابل

𝑙𝑛𝐶𝑂2𝑖𝑡 = 𝛿1𝑖 + ∑ 𝛼1𝑖
(𝑘)

𝑙𝑛𝐶𝑂2𝑖𝑡−𝑘 +𝑘
𝑘=1 ∑ 𝛽1𝑖

(𝑘)
𝑙𝑛𝐹𝐷𝑖𝑡−𝑘 +𝑘

𝑘=1 𝜀1𝑖𝑡 (11   )                                                            

𝑙𝑛𝐹𝐷𝑖𝑡 = 𝛿2𝑖 + ∑ 𝛼2𝑖
(𝑘)

𝑙𝑛𝐹𝐷𝑖𝑡−𝑘 +𝑘
𝑘=1 ∑ 𝛽2𝑖

(𝑘)
𝑙𝑛𝐶𝑂2𝑖𝑡−𝑘 +𝑘

𝑘=1 𝜀2𝐼𝑡 (12                                                     )  

𝛼1𝑖عرض از مبدا،    𝛿2𝑖و    𝛿1𝑖دوره،    Tمقطع و     Nمتغیرهای الگو برای  𝑙𝑛𝐹𝐷𝑖𝑡و    𝑙𝑛𝐶𝑂2𝑖𝑡که در آن  
(𝑘)    و𝛼2𝑖

(𝑘)    ضرایب

و   خودرگرسیون  𝛽1𝑖بردار 
(𝑘)    و𝛽2𝑖

(𝑘)    مقاطع سطح  در  که  است  این  بر  فرض  که  هستند  رگرسیون  ضرایب 

(، علیت یک متغیر  A)متفاوتند.دومیترسکو و هورلین با گسترش آماره والد، فرضیه صفر این آزمون که مثلا یک متغیر  

𝑊𝑁,𝑇( نیست را بررسی را آزمودند و آماره والد  Bدیگر )
𝐻𝑁𝐶 صورت زیر ارائه نمودند:را به 

𝑊𝑁,𝑇
𝐻𝑁𝐶 =

1

𝑁
∑  𝑊𝑖,𝑇

𝑁

𝑖=1
(13  )                                                                                                                                    

 های تحقیق یافته  -4

 نتایج آزمون وابستگی مقطعی و آزمون ریشه واحد  -1-4

دهنده استقلال مقطعی  نشان  صفر که دو آزمون، فرضیه    . در هراست  شدهدادهنشان  (3جدول )در    CDنتایج آزمون  

ی پانل وجود دارد و نیاز به استفاده از  هامدلدر   که مشکل وابستگی مقطعی  کند یم . این نتایج تأیید شودیم است رد 

پسران    CIPSتصمیم ما بر استفاده از آزمون ریشه واحد نسل دوم    نی؛ بنابراروشی است که بر این مشکل غلبه کند

 موجه است. AMGو همچنین روش تخمین ( 2007)

 (: نتایج آزمون وابستگی مقطعی 3جدول )
 STIRPAT آزمون 

(CO2) 

STIRPAT 

(EF) 

 Statistic p-value Statistic p-value 

LM 9/130 *** 000/0  6/109 *** 000/0  

Pesaren 

LM adj* 
59/17 *** 000/0  29/12 ***

* 

000/0  

Pesaran 

LM 

CD* 

637/1 * 101/0  212/2 ** 026/0  

 های تحقیق همنبع: یافت

 است. ، پنج و ده درصد کی داری در سطح نشانگر معنی و ** و *  ***                           

 
1 Dumitrescu & Hurlin 
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و    کند یمرا رد    ها داده(، فرضیه صفر آزمون مبنی بر وجود ریشه واحد در  4در جدول )  CIPSنتایج آزمون ریشه واحد  

هستند. ذکر این نکته ضروری است که دلیل انجام تست ریشه واحد پانل،    I(0)، ایستا  رهایمتغ   که همه  دهدیمنشان  

 شود، است. کننده و کاذب میکه منجر به برآوردهای گمراه I(2)تأیید عدم وجود متغیر  

 CIPS(: نتایج آزمون ریشه واحد  4جدول )

 Intercept متغیر

only 

Intercept 

and trend 

remark 

lnA 749/2- *** 309/3- *** statinary 

lnP 330/2- ** ۸49/2- ** statinary 

LnCO2 516/2- *** 7۸6/2- ** statinary 

lnEF 371/2- ** ۸39/2- ** statinary 

dlnEF 27/2- * 106/3- *** statinary 

lnEI 6۸2/2- *** 10۸/3- *** statinary 

LnFD 749/2- *** 309/3- *** statinary 

 های تحقیق همنبع: یافت

 است.  ، پنج و ده درصدکی داری در سطح  نشانگر معنی  و ** و * ***                             

 تخمین مدل نتایج  - 2-4

( نشان  AMGیافته )زن میانگین گروهی تعمیمنتایج تخمین مدل اقتصادسنجی پژوهش را توسط تخمین  (5)  جدول

گیری شده سازگار با مبانی نظری بوده و از لحاظ  علامت کلیه ضرایب میانگین  شودیمطور که مشاهده  . هماندهدیم

بدین صورت که ابتدا مدل    .شودیم آماری نیز معنا داراست. برای بررسی معنی داری رگرسیون از اماره والد استفاده  

و سپس آماره والد محاسبه شده  و معنی داری آن را با    شود یمبرآورد شده و ضرایب و خطای استاندارد آن محاسبه  

دار بوده و نشان از  آزمون والد در سطح یک درصد معنی  𝜘2مقاسبه می کنیم. نتایج نشان می دهد،  آماره     𝜘2آماره  

از درجه صفر  معنی باقیمانده ها )خطاها(، جمعی   ، برآوردها  هستند که    I(0)داری کل رگرسیون دارد. همچنین در 

دهنده وابستگی ضعیف مقطعی هستند، که این باعث  دهد. علاوه بر این باقیمانده ها نشانایستایی آن ها را نشان می

( استدلال می کند که فرض استقلال مقطعی در  2015)  سراناستنباط آماری نادرست و رگرسیون کاذب نمی شود. پ 

با  باقیمانده ها می پانل های  برای  فرض کنیم    Nتواند  ایده آل است که  بنابراین،  باشد.  بسیار محدود کننده  بزرگ 

 .وابستگی مقطع در باقیمانده ها ضعیف است

دار است. یعنی با  که ضریب آن مثبت و از لحاظ آماری معنی  م یشویم بر طبق نتایج و با شروع از جمعیت متوجه  

اندازه  به طور متوسط به هاآنو ردپای اکولوژیکی  اکسیدکربندیمیزان انتشار  ، افزایش یک درصد در جمعیت کشورها

افزایش جمعیت، با افزایش مصرف انرژی همراه بوده و باعث بدتر    نی؛ بنابرادرصد افزایش خواهد یافت  0.723و    1.127

  2و مارتینززارزوسو و ماوروتی   (2007)  1با مطالعات مارتینز زارزوسو و همکاران که   شودیم زیست  شدن کیفیت محیط

محیطی  کشورهای دارایی جمعیت بیشتر از کیفیت زیستکه    دهنده این است سازگار است. همچنین نشان  (2011)

 ی برخوردار هستند.ترنییپا

 
1 Martínez-Zarzoso et al. 
2 Martínez-Zarzoso & Maruotti 
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ناخالص داخلی محاسبه شده است، کشش  تولید  با سرانه  فراوانی که  از لحاظ آماری  )   در مورد  ضریب( آن مثبت و 

و ردپای اکولوژیکی کشورها به طور    CO2دار است. یعنی با افزایش یک درصد در میزان فراوانی، میزان انتشار  معنی

که افزایش فراوانی باعث کاهش    دهدیمنشان    هاافتهدرصد افزایش خواهد یافت. این ی  0.161و    0.165اندازه  متوسط به

همچنین  .  سازگار است  ( 2019)  و نصیر و همکاران  (2019)  1با مطالعات زیدی و همکاران که    محیطی شدهکیفیت زیست

اثر نامطلوب فراوانی به این معنی است که تولید کالا و خدمات، مصرف انرژی را افزایش داده و این باعث تخریب بیشتر  

و فرایندهای تولیدی ناکارا در این کشورها    ها یآورزیست در کشورهای عضو اوپک شده است و دلیل آن وجود فن  محیط

 .(201۸، 2و کلوبودو است )آدامز یافته هستند که اغلب از کشورهای کمتر توسعه

درصد در شدت    ک ی   شیافزا  یعن یمعنادار است.    یعضو اوپک مثبت و از نظر آمار  یدر کشورها   ی شدت انرژ  بیضر

  ن یشود. امی  یک یاکولوژ  ی درصد در ردپا  0.356  شیو افزا  اکسیدکربندیدرصد در انتشار    0.61افزایش  منجر به    یانرژ

فرانکل    2017،  3و همکاران   نیل  شودیمحیطی م زیست  یها بیباعث آس  یشدت انرژ  شی که افزا  دهند ینشان م   ها افتهی

( رز  م2002و  استدلال  پ  کنندی(  فناور  ی دسترس  ، یتکنولوژ  شرفت ی که  با    افته یبهبود  د، یجد  ی هایبه  سازگار  و 

 شود. محیطی میزیست  تیف ی بهبود ک جهی در نت  یباعث کاهش شدت انرژ نیدهد. امی ش یزیست را افزامحیط

نشان   آماری معنی  دهدیم نتایج  ازنظر  و  مالی مثبت  توسعه  ی  ،دار استکه ضریب  افزایش  ی شاخص  درصدک یعنی 

درصد افزایش داده   0.093و  0.106و شاخص ردپای اکولوژیکی را به میزان  اکسیدکربندیمیزان انتشار  ،توسعه مالی

استنباط کرد که توسعه مالی منجر    توانیم   گونهنیا.  کندیم زیست در کشورهای عضو اوپک را بدتر  و کیفیت محیط

زیست  شود و این ممکن است تقاضا برای منابع طبیعی و مصرف انرژی را افزایش داده و به محیطبه بهبود فن آوری می

زیست  (. همچنین در باب تأثیر نامطلوب توسعه مالی بر محیط2011یوشیانگ و چن،  وارد کند )کشورهای اوپک آسیب  

استدلال  2010،2011)  ساردوسکی  فراهم  کند یم (  با  مالی  توسعه  بیشتر  که  ی  هاهیسرما به    ها بنگاهکردن دسترسی 

مانند خرید    نهیهزکم مالی گسترش تجارت خود  تأمین  بیشتر   آلاتنیماشبرای  و    ،و تجهیزات  نیروی کار  استخدام 

 دهد یم زیست را کاهش ی جدید، منجر به افزایش تقاضا و مصرف انرژی شده و کیفیت محیطهاکارخانهتأسیس 

  زیست اشاره دارد، مطابق با مطالعات آچمپونگ.بنابراین نتایج این تحقیق که به تأثیر منفی توسعه مالی بر کیفیت محیط

  ( 2011)  و در تضاد با مطالعات جلیل و فریدون   (2020)  و همکاران  و آووم  (2019)  4آچمپونگ و همکاران   (،2019)

اندونزی، ظفر و همکاران   (2013)   برای چین، شهباز و همکاران  و زیدی و    OECDبرای کشورهای   (2019)  5برای 

شاید بتوان تفاوت در نوع شاخص توسعه مالی، نمونه موردبررسی و  است که    APECبرای کشورهای   (2019)  همکاران 

 مدل برآورد را دلیل این اختلاف نتایج دانست. 

دهد برای ارتقای  زیست مطابقت دارد و نشان میدر مجموع، این نتایج از یک سو باتجربه جهانی و نظریات اقتصاد محیط

های جمعیتی و مالی خود را با  ، کشورها باید علاوه بر رشد اقتصادی و پیشرفت فناوری، سیاستمحیط زیستی  وضعیت

های  گذاری مالی به نفع پروژههای پاک و هدفبر توسعه فناوری  د یاصول توسعه پایدار هماهنگ کنند. همچنین، تأک

 
1 Zaidi et al. 
2 Adams et al. 
3 Lin et al. 
4 Acheampong et al. 
5 Zafar et al. 
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محیطی منجر  توجه کارایی زیستتواند ضمن کنترل جمعیت و افزایش رفاه اقتصادی، به بهبود قابلمی محیط زیستی 

 .شود

 AMG(: نتایج تخمین مدل 5جدول )
LNEF LNCO2  متغیر وابسته 

(p-value) z Coefficient (p-value) z Coefficient  

***001/0 45/3 723/0 ***000/0 ۸5/4 127/1 Ln p 

***000/0 04/9 161/0 ***000/0 14/5 165/0 Ln A 

***000/0 00/7 356/0 ***003/0 94/2 361/0 Ln EI 

***04۸/0 9۸/1 093/0 ***017/0 39/2 106/0 Ln FD 

***000/0 97/0 479/3 ***019/0 35/2- 574/10- Constant 

***000/0  02/144 ***000/0 - 64.21 Wald x2 (p-

value) 

***000/0  I(0) ***000/0  I(0) Residual order of 

integration 

  06۸/0   051/0 Root mean 

squared error 

  11   11 Number of 

countries 

 های تحقیق همنبع: یافت

 است. ، پنج و ده درصد کی داری در سطح نشانگر معنی و ** و *  ***                           

 نتایج آزمون علیت  -3-4

. اما پیشنهادی برای جهت و  کشدیمی قبلی روابطی را که بین متغیرها وجود دارد را به تصویر هاآزموننتایج برآورد و 

به ی صحیح ضروری است. باتوجههااستی سی این روابط برای توصیه  هاجهت. دانستن  کندینم مسیر علی این روابط ارائه  

برای تعیین جهت و    (2012)  از آزمون علیت دومیتریسکو و هورلین   توان یموجود وابستگی مقطعی در بین متغیرها،  

گیرد  های پانل در نظر میهای علیت پانل، این آزمون ناهمگنی را در دادهرابطه علی استفاده کرد. برخلاف سایر آزمون

کند. علاوه بر این از دو اماره  ای را برای هر مجموعه داده مقطعی برای یافتن علیت اجرا میهای جداگانه2و رگرسیون

که    Z-barکند و  که از آماره میانگین برای ازمون استفاده می  W-barکند: آماره  برای بررسی رابطه علیت استفاده می

می نشان  را  استاندارد  نرمال  علیتدهد.  توزیع  جهت  نهایت،  محیط نبی در  کیفیت  و  مالی  )انتشار    زیست توسعه 

نتایج    .بررسی شده است  (2012)  و ردپای اکولوژیکی( با استفاده از آزمون علیت دومیتریسکو و هورلین  اکسیدکربندی

و همچنین    اکسیدکربندیکه یک رابطه علی دوطرفه بین توسعه مالی و انتشار    دهدیم( نشان  6بررسی در جدول )

استدلال    توانیم  گونهنی ا.  شوندیمتوسعه مالی و ردپای اکولوژیکی وجود دارد، یعنی به طور یکنواخت باعث یکدیگر  

باعث افزایش    ،صنایع با مصرف انرژی بالا  منابع به سمت   کردنروانهبا    های عضو اوپکرکرد که توسعه مالی در کشو

همچنین  .  کندیمزیست این کشورها آسیب وارد  و شاخص ردپای اکولوژیکی شده و به محیط  اکسیدکربندیانتشار  

علیت دوطرفه در این    نتایج مربوط به وجود  دارد.  وجودزیست به سمت توسعه مالی نیز  رابطه علی از کیفیت محیط

برای کشورهای با درآمد پایین، متوسط و بالا و همچنین زیدی    (2015) تحقیق همسو با مطالعات المولالی و همکاران

 است. APECبرای کشورهای  (2019)  و همکاران
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 (: نتایج آزمون علیت دومیترسکو و هورلین6جدول )
Null hypothesis W-bar Z-bar Z-bar 

tilde 

LFD does not Granger-cause LCO2. 

 
2259/2 ***۸751/2 

(0040/0 ) 

**29۸7/2 

(0215/0 ) 

LCO2 does not Granger-cause LFD. ۸۸09/2 4.4111*** 

(000/0 ) 

***6207/3 

(0003/0 ) 

LFD does not Granger-cause LEF. 1911/2 ***7934/2 

(0052/0 ) 

***22۸5/2 

(0259/0 ) 

LEF does not Granger-cause LFD. 2317/2 ***۸۸۸7/2 

(0039/0 ) 

**3105/2 

(0209/0 ) 

 های تحقیق همنبع: یافت

 است. ، پنج و ده درصد ک یداری در سطح  نشانگر معنی و ** و * ***                            

 گیری و پیشنهادها نتیجه -5
ارائه    (2015)  زیست یکی از مسائل کلیدی برای توسعه پایدار است که توسط سازمان ملل متحدبهبود کیفیت محیط

زیست تشدید  تمامی کشورها تلاش خود را برای بهبود کیفیت محیط  باً یتقربا پیروی از این دستور کار،  .  شده است

زیست، موردبررسی  عنوان یکی از عوامل مؤثر بر کیفیت محیطدر مطالعات تجربی بسیاری نقش توسعه مالی بهاند.  کرده

  ،CO2ی دیگری غیر از انتشار  هاشاخصقرار گرفته است. اما بحث در زمینه کشورهای عضو اوپک و همچنین استفاده از  

محیطی، بسیار اندک و با مجادلات بسیار همراه است این رو در این مطالعه به بررسی رابطه توسعه  برای وضعیت زیست

 با استفاده از دو متغیر انتشار  201۸تا    1990کشور عضو اوپک و دوره زمانی    11زیست برای  مالی و کیفیت محیط

زیست و تکیه بر شاخص چندبعدی توسعه  کیفیت محیط  ندهی نماعنوان  و شاخص ردپای اکولوژیکی به  اکسیدکربندی

زیست  فناوری بر توسعه مالی و رابطه علیت بین توسعه مالی و کیفیت محیط  ریتأثپرداخته شده است. همچنین  مالی، 

 تعیین شده است.
و شاخص ردپای اکولوژیکی رابطه مثبت    اکسیدکربندیتوسعه مالی با انتشار  -1:  دهدیم ی این تحقیق نشان  ها افتهی

. یعنی با افزایش عمق، کارایی و دسترسی بخش مالی،  شودیم زیست کشورهای عضو اوپک  داشته و باعث تخریب محیط

زیست بدتر  وضعیت  محیط-2.  شودیممحیطی  کیفیت  بر  انرژی  شدت  و  تأثیر  منفی  یعنی    آورانیززیست  است. 

جمعیت و فراوانی نیز ارتباط مثبت   -3. کندیمزیست آسیب وارد ی فناوری مرتبط با توسعه مالی به محیطها شرفتیپ

ی کیفیت  طورکلبه.  شوندیمزیست  و ردپای اکولوژیکی داشته و منجر به کاهش کیفیت محیط  اکسیدکربندیبا انتشار  

.  ابدی یمزیست در کشورهای عضو اوپک، با جمعیت بیشتر، فراوانی بیشتر، فن آوری و توسعه مالی بالاتر، کاهش محیط

زیست به طور یکنواخت باعث ایجاد  که توسعه مالی و کیفیت محیط  دهد یم و درنهایت جهت علیت دوطرفه نشان  -4

 شوندیم یکدیگر 

بر کیفیت محیطباتوجه  زیست، اطمینان از اینکه بخش مالی  به تأثیر منفی هر دو متغیر شدت انرژی و توسعه مالی 

گذاری در  ی پاک و سرمایههایانرژوتوسعه در زمینه  ی تحقیقهاتیفعالبودجه بیشتری جهت تأمین مالی    هاشرکت

محیطی  تقویت مقررات زیست  ؛ لذااختصاص دهد، بسیار حیاتی است  وری بالاو بهره  ی با مصرف انرژی پایینهاپروژه
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زیست را  ی فن آوری، مزایای بالقوه توسعه مالی بر کیفیت محیطهاشرفتی پمنظور اطمینان از اینکه  ، بههاشرکتبرای 

 . ، بسیار مهم استاندازد ینمبه خطر 

ارائه   ارزشمندی  نتایج  مطالعه  این  اما  دهدیماگرچه  داردهاتیمحدود،  وجود  متعددی  شناسایی  که    ی  برای  باید 

 ی تحقیقاتی آتی برطرف شوند. از جمله: هانهیزم

محدود کرد. استفاده    201۸  تا  1990، این مطالعه را به دوره  هاداده  بودندردسترسدر درجه اول محدودیت    •

 تواند مطالعه را کاربردی تر کند.از داده های سال های اخیر می

قائل نشده است • تفکیک  مالی  نهادهای  و  مالی  بازارهای  بین  این مطالعه  در  مالی  توسعه  واکاوی  .   شاخص 

 .تری ارائه دهدتواند بینش کاربردیمستقل هرکدام می

مالی،   • توسعه  این در متغیر  بر  نظر گرفته  هاشاخصعلاوه  بدهی در  و  بیمه  بازارهای  به    اند؛نشدهی مربوط 

 یی را برای تحقیقات آتی فراهم کند. هافرصتتواند  ی مختلف توسعه مالی میهاشاخصاستفاده از 

و ردپای اکولوژیکی تمرکز شده است؛   CO2 دامنه متغیرهای محیط زیستی  محدود بوده و تنها بر انتشار  •

 .تری بینجامدتواند به تحلیل عمیقبر، میهای انرژیها حاصل از فعالیتورود سایر آلاینده

تواند دقت  بندی جمعیتی میهای ساختاری و جمعیتی کشورهای اوپک کمتر در مدل لحاظ شد و طبقهتفاوت •

 .نتایج را افزایش دهد

توسعه نهادهای مالی و بازارهای    باهدف از منظر سیاسی، کشورهای عضو اوپک نیاز به اصلاحاتی در فرایند توسعه مالی  

زیست  و شاخص ردپای اکولوژیکی یا افزایش کیفیت محیط  اکسیدکربندیبه کاهش انتشار    تواندیم این  که    خود دارند 

   :صورت زیر ارائه کردبه توانیمی را گذار استی س ی هاهیتوصکمک کند. سایر 

نظام مالیاتی، تخصیص اعتبارات و منابع مالی باید مبتنی    اصلاح   :اصلاح ساختار مالی و توسعه رویکردهای سبز •

 .مصرف باشدهای تجدیدپذیر و تشویق صنایع کمهای فناوری پاک، گسترش انرژیبر حمایت از پروژه

زیست • مقررات  استانداردهای  :  محیطیتقویت  و  قوانین  انرژی  رانهیگ سختتنظیم  صنایع  و  برای  بر، صنعت 

 .جلوگیری شود ستی زطیمحنهادهای مالی ضروری است تا از اثرات منفی توسعه مالی بر 

های سبز و  فناوری  وتوسعهقیتحق های مالی برای تحقق  کردن مشوقاهمفر  :گذاری هدفمند در فناوریسرمایه •

 .وری انرژی در بخش تولیدارتقای بهره

محیطی اوپک تنها با رویکرد  بسیاری از مشکلات مشترک زیست:  المللیای و بینهای منطقهگسترش همکاری •

 .خواهد بود حلقابلجمعی، ایجاد اعتماد متقابل و تبادل فناوری و دانش 

های رشد اقتصادی در  کنترل رشد جمعیت و تعریف استراتژی:  های جمعیتی و توسعه پایدارتوجه به سیاست •

 .کندی فناوری، مسیر رسیدن به اکولوژی کارا را تسهیل میارتقاکنار 

که    این مطالعه تفاوتی بین توسعه بازارهای مالی و نهادهای مالی :  محیطیزیست-  سازی تعامل مالیشفاف •

تفکیک اثر بازارهای مالی و نهادهای   ؛ لذا شاخص توسعه مالی هستند، تمایزی قائل نشده است دهنده لیتشک

بر    های هدفمندتر و درک اینکه چگونه توسعه بازارهای مالی و نهادهای مالیدهی سیاستمالی جهت شکل

 تواندیم بسیار جالب و پیشنهادی برای تحقیقات آتی    گذاردیم زیست کشورهای اوپک تأثیر  کیفیت محیط

 باشد.
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در    ست ی زطیمحمطالعه ما را با مقایسه رابطه بین توسعه مالی و کیفیت    تواندیمهمچنین، تحقیقات آینده   •

 مختلف گسترش دهد.  برآوردی هاروشمتفاوت و همچنین   درآمد ی و  افتگ یتوسعهکشورهای با سطح 

 تقدیر و تشکر 
نویسند  پایان  از  ن دانزم میبر خود لا   گان در  ارومیهد که  واحد  آزاد  دانشگاه  اقتصاد  و رونق    اساتید گروه  بهبود  برای 

 .دن بخشیدن به متن مقاله قدردانی نمای

 تضاد منافع  

 .دارندمی اعلامتضاد منافع را  نبود نویسندگان  
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