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Achieving a high economic growth rate during the process of sustainable 

development has become a crucial criterion for enhancing societal welfare, 

reducing poverty and inequality, and strengthening national authority. Therefore, 

identifying the factors that affect economic growth is a primary issue for 

policymakers. Theoretical literature suggests that unpredictable factors, such as 

natural disasters, can pose significant obstacles to achieving economic growth 

objectives. Thus, the present study was conducted to explore how natural 

disasters affect economic growth and fill the gap in the literature on asymmetric 

economics in Iran. The theoretical framework for this study is based on the 

Solow-Swan economic growth theory. In this context, the research model has 

been estimated using the NARDL method for the period between 1980 and 2023. 

The results indicate that natural disasters (NDI) asymmetrically reduce economic 

growth in Iran in both the short and long term. Further results demonstrate that 

trade liberalization (TO) and the physical capital savings rate (s) have a positive 

influence on economic growth, while the term (n + g + δ) negatively impacts 

economic growth. In light of these findings, it is recommended that suitable 

policies be implemented to enhance the resilience of society and the nation's 

productive sectors, thereby effectively addressing natural disasters and ensuring 

sustainable economic growth for the country. 
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Introduction 

Achieving a high economic growth rate within the framework of sustainable development has become a crucial 

criterion for economic growth in a country. Through economic growth, governments can enhance societal 

welfare, reduce poverty, mitigate economic and social inequalities, and consequently strengthen national 

authority. Identifying the factors that influence economic growth is, therefore, a primary concern for 

policymakers. Theoretical literature suggests that unpredictable factors, such as natural disasters, can pose 

significant obstacles to achieving economic growth objectives. Addressing questions related to the effects of 

these disasters on the economic growth of societies is of utmost importance in developing global sustainable 

development strategies. As such, this study was conducted to investigate the impact of natural disasters on 

economic growth. Previous research has provided scant evidence on the effects of natural disasters on economic 

growth in Iran. Therefore, it is probable that no studies have been conducted to analyze the impact of natural 

disasters on economic growth within the framework of the Solow-Swan economic growth theory. As a result, 

this study differs from prior empirical literature. In this study, a natural disaster index is utilized to measure the 

effects of such disasters. Furthermore, it is innovative in proposing that disasters have an asymmetric effect on 

economic growth, thus demonstrating that this subject stands apart from previous studies. 

Methodology 

The primary objective of this study is to investigate the asymmetric effects of natural disasters on economic 

growth in Iran using the Solow-Swan economic growth model. Time series data spanning from 1980 to 2022 

were employed, along with the Nonlinear Autoregressive Distributed Lag (NARDL), to conduct the research. 

The empirical model analyzed is specified in Equation (1).  

(1     )                                                     

The dependent variable (y) represents the per capita income of the labor force. The independent variables include 

the physical capital savings rate (s), the term (g+n+δ), (NDI-) negative changes due to natural disasters, (NDI+) 

positive changes due to natural disasters, trade liberalization (TO), and the random error term (ɛ) for the year (t). 

To calculate the Natural Disaster Index (NDI), four data points were utilized:  the number of severe natural 

disasters (ND), the number of deaths (DEA), the number of people affected (AFF), and the amount of damage 

caused by natural disasters (DAM). Given the non-uniformity of the data scale, the data for each component is 

first normalized separately to produce the NDI. Subsequently, a composite index is obtained by averaging the 

resulting sub-indices. In general, this index is calculated using Equation (2). 

 

                                                               (2) 

 

Results and Discussion 

Using the Augmented Dickey-Fuller (ADF) Unit Root Test, it was determined that the degree of reliability of the 

variables is mixed, with some being I(0) and others being I(1). Additionally, the independent variable of 

economic growth is an I(1) process. Therefore, the first condition for estimating the NARDL model is satisfied. 

The optimal interval for estimating the model was determined using the Schwarz-Bayesian Information Criterion 

(SBIC) with a lag length of one. 
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It was also confirmed that the model variables have a long-term relationship, as indicated by the bounds test. 

Consequently, the second condition for estimation is also met. The Wald test indicated that the positive and 

negative changes in economic growth resulting from natural disasters exhibit asymmetric behavior, thus 

confirming the appropriateness of using the Nonlinear Autoregressive Distributed Lag (NARDL) estimation 

method. Finally, by validating the explicit tests, the empirical model of this study was estimated in both short-

term and long-term patterns, and the results are reported in Table (1). The findings presented in Table 1 indicate 

that physical capital savings (s) and the degree of trade openness (to) exert a positive effect on economic growth, 

while the expression (n + g + δ) has a negative and significant effect. Based on the results, natural disasters 

(NDI) have a significant and detrimental impact on Iran's economic growth. The fluctuations, both positive 

(NDI+) and negative (NDI-), associated with severe natural disasters have led to a decline in economic growth in 

the country. Notably, the coefficient representing the negative changes is larger than that of the positive changes. 

Consequently, severe natural disasters have led to a decline in per capita income in Iran. The outcomes 

demonstrate that the occurrence of severe natural disasters has had an adverse impact on the nation's economic 

growth and development, resulting in a corresponding decline in economic performance. Therefore, in light of 

these findings, it is recommended that suitable policies be implemented to enhance the resilience of society and 

the nation's productive sectors, thereby effectively addressing natural disasters and ensuring sustainable 

economic growth for the country. 

  

Variables 
Short-term relationship Long-term relationship 

coefficient T-statistic Probability coefficient T-statistic Probability 

NDI+ -0.084 -3.37 0.001 -0.095 -3.78 0.000 

NDI- -0.112 -4.37 0.000 -0.128 -5.25 0.000 

s 0.132 3.83 0.000 0.151 4.13 0.000 

TO 0.070 2.39 0.022 0.080 2.41 0.020 

gnδ -0.027 -2.66 0.011 -0.031 -2.68 0.010 

c 14.407 8.84 0.000 16.427 56.89 0.000 
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دستیابی به نرخ رشد اقتصادی بالا در فرایند توسعه پایدار به معیاری مهم برای افزایش رفاه جامعه، کاهش  
نابرابری ازاینفقر،  تبدیل شده است.  اقتدار ملی  تقویت  و  اقتصادی ها  بر رشد  رو، شناسایی عوامل مؤثر 

از مسائل اصلی سیاست  ادبیات نظری نشان می یکی  مانند  پیشهای غیرقابلدهد عامل گذاران است.  بینی 
توانند موانع مهمی برای دستیابی به اهداف رشد اقتصادی باشند. بنابراین، مطالعه حاضر  بلایای طبیعی می 

خلأ   و  است  شده  انجام  دارد؟  تأثیر  اقتصادی  رشد  بر  چگونه  طبیعی  بلایای  که  سؤال  این  بررسی  برای 
رو، چارچوب نظری این مطالعه، بر پایه نظریه رشد  کند. از اینادبیات نامتقارن در اقتصاد ایران را پر می 

مدل  –اقتصادی سولو   راستا  این  در  است.  بنا شده  با   سوان  توضیح  از رویکرد خود  استفاده  با  پژوهش 
)وقفه زمانی  دوره  طی  غیرخطی  گسترده  می 1359-1401های  نشان  نتایج  است.  شده  برآورد  که  (  دهد 

در کوتاه  بلایای به طبیعی  بلندمدت  و  ایران شده مدت  در  اقتصادی  باعث کاهش رشد  نامتقارن  صورت 
نیز نشان داد که آزادسازی تجاری و نرخ پس  نتایج  فیزیکی اثر مثبت و عبارت  است. سایر  انداز سرمایه 

(n+g+δاثر منفی بر رشد اقتصادی دارند. باتوجه ) های مناسب جهت  شود که سیاست به نتایج، توصیه می
های تولیدی کشور برای مقابله با بلایای طبیعی اجرا شود تا جریان رشد آوری جامعه و بخشافزایش تاب

 پایدار اقتصادی کشور تضمین شود. 

حبیبی:  استناد و  بختیار  فاتحعزیزی، وحید، جواهری،  بلایای طبیعی  (.  1404)  ،  نامتقارن  رویکرد  اثر  ایران:  در  اقتصادی  در چارچوب    NARDLبر رشد 
  .144-119(، 12)1، نظریه های کاربردی اقتصاد. سوان –نظریه سولو 
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 مقدمه -1

با سازمانده  یندیتوسعه فرآ اقتصاد  تغییراتمجدد و    یاست که  نظام  نرخ    نیاهمراه است.    یاجتماع  -ی  کل  بهبود  مفهوم شامل 

رشد    یبه معنا  یاست. توسعه اقتصاد  یدر نگرش عموم  رییو تغ  یاجتماع  ی،نهاد  یدر ساختارها  یو درآمد، تحولات اساس  دی تول

با تغ  یاقتصاد ، 1فوروئوکا )  است  یو اجتماع  یانسان  ،یکیزیاعم از ف  ، یدیتول  یهات یظرف  شیاقتصاد و افزا  رد  نیادیبن  راتییهمراه 

با    شتریب   دیتول   ن،یبراشود. بنایکالا و خدمات انجام م  د یتول  شتریمنظور رشد ببه   یمنابع مل  زیهدف تجه  توسعه با  یزیر. برنامه(2016

  ی که نرخ رشد اقتصاد  یزمان  رایهمراه است، ز  یعیو طب  یکیزیف  ی، منابع اعم از منابع انسان  همه تر از  تر و فشرده گسترده   یبرداربهره 

تنها    داریپااقتصادی    رشدحال،  بااین  .(2015،  2فاخر و گلدانسا )  شودی بر منابع وارد م  یانده یفشار فزا  ابد،ی  شیبه طور محسوس افزا

توسعه    ،فقر  کاهش   ،زیست  حفاظت از محیط   شود که شامل   ت یهدا  دار یتوسعه پا  استیس  کیقابل تحقق است که توسط    یزمان

توسعه اقتصادی از اهداف کلیدی کشورها  به    یابیدستاز طرفی    (.2017،  3جاشوا ) باشدیی  بر توسعه روستا  دیک أو ت  یامنطقه متوازن  

. (2021،  4و همکاران   روخاس  _لاورده تواند منجر به بهبود کیفیت زندگی، کاهش فقر و افزایش رفاه اجتماعی شود )است. زیرا می

 (. 1392)روزبهان،  د یآیکشورها به شمار م ی توسعه اقتصاد ی در بلندمدت شرط لازم برا دار یپا یتداوم رشد اقتصاد  ن،یبنابرا

  ن یمواجه است. ا  یستمیرسی و غ  یبا عوامل تصادف  تیاما در واقع  شود،یدائماً در حال رشد تصور م  یستمیعنوان سبه   دئالیاقتصاد ا

  ی ایعوامل، بلا نیا نیتراز مهم یکی. کنندی متفاوت بروز م یزمان  یهاو در دوره   یطور ناگهانهستند، به  ینیبش یپ رقابلیعوامل که غ

به بار  در سطح کره زمین    یتوجه   خارج از کنترل بشر، همه ساله خسارات جانی و مالی قابل  ییهاعنوان شوک است که به   یعیطب

بلایامی طبیعیآورند.  شدید  آسیب می  ی  زیرساختتواند  به  زیادی  کنهای  وارد  صنایع  و  اموال  توقف   و   دن ها،  باعث  نتیجه  در 

تولیدیدر  اختلال  ،  وکارهاکسب تولیدهای حملسیستم   ، تأسیسات  کاهش  و  می  ات ونقل  ، 5و همکاران   دروسی ا)  د نشواقتصادی 

-زیست  و  اقتصادی  ،بهداشتی، اجتماعی  های، آسیبدادن جان، جراحت  دست  ممکن است باعث ازهمچنین این حوادث  .  (2023

اما  می  و   شودبه اشکال مختلف ظاهر می  ی طبیعیبلایا  بنابراین، اثر محیطی شود. تواند محدود به یک مکان و دوره خاص باشد، 

 (. 2023، 6)والیکا و همکاران  طولانی ادامه یابد تری را در برگیرد و برای مدت ممکن است محدوده جغرافیایی بزرگ

شوند و سیستم اقتصادی را به  میمانند سرمایه و نیروی کار  طبیعی باعث کاهش ناگهانی در دسترسی به عوامل تولید  شدید  حوادث  

، 7)خان و همکاران   کنند که ممکن است شامل انتقال به تعادل جدید یا بازگشت به تعادل قبل از وقوع بلایا باشد تعدیلاتی وادار می

به    احتمالاًمشاهده است و برخی از این اثرات  وضوح قابل مدت به فوری بلایای طبیعی بر رشد اقتصادی در کوتاه   . پیامدهای(2023

توانند  های مالی اشاره کرد که میتوان به بحران از جمله این تأثیرات، می   (.2009،  8نریهوکرامانند ) میطور پیامدهای ماندگار باقی  

دیده داشته باشند و به  به دلیل فشارهای تورمی، رشد اقتصادی را مختل کنند. همچنین، ممکن است تأثیرات روانی بر افراد آسیب

حال، در برخی موارد نادر،  بااین(.  2015،  9و ونزل   ننابرلم؛  2023،  و همکاران  دروسی ا)  وری آنها را کاهش دهند طور بالقوه، بهره 
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شود  اقتصادی  رشد  بر  مثبت  اثرات  به  منجر  است  ممکن  همکاران   بلایا  و  توسعه  به   (.2009،  1)ساوادا  و  بازسازی  اگر  ویژه 

،  2و لااجاج  بر یچ)  شودها میباعث جذب منابع برای بازسازی و توسعه زیرساخت ها پس از بلایا صورت گیرد. این فرایندزیرساخت

های اقتصادی را تحریک کرده و به رشد  گذاری و افزایش مخارج برای بازسازی ممکن است فعالیتبنابراین جذب سرمایه(.  2013

   (.2019، 3پانوار و سن)  اقتصادی بلندمدت کمک کند

بلا تعداد  ناش  یعیطبی شدید  ایدر طول زمان،  افزایش  یو خسارات  است  از آن  امروز  یطور  به .  ( 2022،  4)جوزف   یافته  به  تا  که 

که    یجهان  یعیطب  یایبلا  13386 شده  انسان،    ونیلیم  6/3گزارش  آسیب  اردیلیم  7/7جان  و  نفر  دلار خسارت   ونیلیتر  3/3دیده 

قرار  متعدّد    یعیدر معرض مخاطرات طب   ی ادیز  زانیبه م زین رانیاسرزمین    (.2023)خان و همکاران،   را به همراه داشته است   یاقتصاد

اایران  در    یعیطب   نوع حوادث   31  حدود وقوع  .  دارد از  بار    یفراوان  ن یشتریب  لیزلزله و س  ، نیب   ن یثبت شده است.  به  و صدمات را 

با  ،  1341زهرا سال    ن ییبو  هایلرزه   نیزمدر    نفرهزار    20اند. به طور مثال کشته شدن حدودآورده  در سال    کشته هزار    6/19طبس 

استان گلستان    هایل یکشته، سهزار    30با حداقل    1382بم در سال    ، کشتههزار    40با حداقل    1369در سال    لیرودبار و منج   ،1357

تعدادی    یخسارات مال  ریال  اردهایلیو م  یزخم  هزاراز    ش ینفر کشته و ب  77با حدود    1398سال    ، کشته  500با حدود    1380در سال  

بزرگ طبیعی  بلایای  ا  از  طورکلی،    .هستند   ران یدر  اساسبه  پا  بر  )ع یطب  ی ایبلا  المللین یب  گاه یگزارش  سال    DAT-EM )5ی  از 

ا  یعیطبشدید    یای بلا  258  ،سال گذشته  113  یدر مجموع ط  یلادیم1909 افتاده است که در مجموع    رانیدر  نفر    163453اتفاق 

در جهان را    یعیمخاطرات طب  از  یدرصد خسارات ناش  6حدود    رانیبه طور متوسط ا  لذا.  دانه دید  بینفر هم آس  60550049کشته و  

ناش و خسارات  است  داده  اختصاص  طب  یبه خود  ا  یعیاز حوادث  در  انسان ساخت  به   ران، یو  متوسط    سالانه  دلار    ارد یلیم  5طور 

ا  برآورد شده است  اثرات   یبررسبا این وجود،  دهد.  یقرار م  ایکشور آس  نیجهان و چهارم  زیکشور حادثه خ  10  ءرا جز  رانیکه 

 است.  شده پرداخته و رفاه اجتماعی در ایران کمتر  یاقتصادکلان   یهابر شاخص  یعیطب  یایبلا

ا  نیبنابرا به  توجه  روبه   یعیطب  ی ایبلا  ،کهن یبا  تصادفینیبشیپرقابلیغ  ییدادهایعنوان  و  م  ی  تأث   شوند، یشناخته  و    یواقع  راتیاما 

بررس  یتوجهقابل دارند،  اقتصاد  آ  نیا  یبر  که  طبیعیایبلا  نیا  ایموضوع  واقع  ی  به    یمانع  دستیابی  اقتصادبرای  توسعه  و    ی رشد 

  ی ایاثر بلا  لیمطالعه به تحل  ن یا  لذا، .  باشدیم  یادیزمطالعاتی    ت یاهم  یا پژوهش است و دار  ن یا  ی سؤال اصل  ر، یخ  ایکشورها هستند  

اقتصاد  یعیطب شدید   اپردازدیم  ران یاکشور  در    ی بر رشد  بر  ا  ن،ی. علاوه  بر  تأث  نیفرض  بر رشد    یعیطب   د یشد  یایبلا   ر یاست که 

به   یاقتصاد است  به ممکن  باشد؛  نامتقارن  منف  راتییتغ  گر،یعبارت دصورت  و  طبیعیاز    یناش  یمثبت  متفاوت  حوادث  را    یاثرات 

  د ی شد  یای بلای  برا  یکم  یارهایمع  یریگاز اندازه   یدی مطالعه شواهد جد  نیاهمچنین،  خواهند گذاشت.    یبر جادرجامعه و اقتصاد  

ا  کندیارائه م  یعیطب نشان    سوان  -را در چارچوب نظریه رشد اقتصادی سولو    رانی ا  یدر کاهش رشد اقتصاد حوادث    نیو نقش 

هم  .دهدیم ادب  نیبه  مرور  به  ادامه  در  م   اتیمنظور،  پرداخته  مبان  شودیمربوطه  شامل  پ  ینظر  یکه  با    یتجرب  یهانه یشی و  مرتبط 

است. سپس، روش از آزمون   یهاافته یشده و    حیپژوهش تشر  یشناسموضوع  ارائه محاصل  پژوهش  برآورد مدل  و  . در  شودیها 

 مطرح خواهد شد. یآت قات یتحق یبرا  یشنهاداتیو پ  یریگجه ینت ت، ینها

 
1 Sawada et al.  
2 Chhibber & Laajaj  
3 Panwar & Sen  
4 Joseph  
5 EM-DAT: The International Disaster Database 
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 ادبیات موضوع -2

 مبانی نظری   -2-1

تا به  ذکر شده    جیتوسعه است. بحث و نتا  حال  هنوز محدود و در  یعیطب  یا یبا بلا  های رشد اقتصادینظریهمربوط به ارتباط    اتیادب

همکاران  و  )بایگ  است  بوده  متفاوت  و  متناقض  نظریه .  (2018،  1حال  بین  رشد  در  تئوریهای    ی برا   3سوان   -  2سولو   اقتصادی، 

به   ت یوضع رییتغ  ح یو وضوح آن در توض  ی قدرت مفهوم  لیبه دلاین مدل  مناسب است.   یعیطب  یا یبلا  ی کردن اثرات اقتصاد  آشکار

عرضه  ؛  سه کانال  قیاز طر  یعیطب   یایبلا. در این نظریه،  شودیاستفاده مدر ادبیات تجربی  بلندمدت به طور گسترده    داریحالت پا

 .گذاردی م  ریتأث  یاقتصاد  ی وربهره بر    ( L)  کار  ی رویو ن  (K) هیسرما  ینسب  زانیمو    ( A)  کل  یوربهره ای،  واسطه   یهامواد و نهاده 

قرار دارد.    Aدهد. اقتصاد در یک حالت ثابت در نقطه  نشان می  سوان - سولوتأثیر بلایای طبیعی را با درنظرگرفتن مدل    (1)شکل  

می یک  فرض  که  ن   حادثه شود  اما  بگذارد؛  نامطلوب  تأثیر  سرمایه  موجودی  بر  بماند   ی رویطبیعی  باقی  تغییر  بدون  و  )  کار  خان 

  dyپس از فاجعه  تولید  به    y* از حالت پایدار    تولیدرسد.  می  dkیابد و به  سرانه کاهش می  به همین دلیل سرمایه  (.2023همکاران،  

به نقطه    حادثه شدید   یابد. اقتصاد پس از یککاهش می بین نقاط  می  Bطبیعی  بازیابی را    Cو    Bرسد. فاصله  فضای موجود برای 

 شود. همگرا می k*دهد. اقتصاد به سمت سرمایه حالت پایدار نشان می

 
 سوان  -سولو   نظریهاثر بلایای طبیعی بر اقتصاد با درنظرگرفتن  (:1)شکل 

 (2023خان و همکاران )منبع: 

انباشت سرمایه    rs  انداز بازیابیمرتبط است. نرخ پس  sانداز قبل از فاجعه  نسبت به نرخ پس   rsانداز بالاتر  افزایش سرمایه با نرخ پس

( و موجودی سرمایه برابر با سرمایه  Aتا  Dیابد )نقطه تدریج بهبود میکند. اقتصاد به حرکت می Dکند و اقتصاد به نقطه  را تسریع می

شود که  حال مشخص می  .(2023،  4)اوکویاما  گرددانداز قبل از فاجعه باز میانداز نیز به نرخ پس شود. نرخ پس می  k*حالت ثابت  

   بگذارد.  ریتأث  یاقتصاد  شرفتیپ یها بر محرکسوان   –به نظریه سولو باتوجه است   ممکن یعیطب  یایبلا

را    یو انسان  یک یزیف  هیانباشت سرما  ،یاضطرار  یهانه یو هز  یپزشک  یهامراقبت  ی برا  یخصوص  ی هانه یهز  شیبا افزا  حوادث طبیعی 

کنند که  یاشاره م  (2005)   5فانکهاوزر و تول   مثالعنوان. به دهندیانداز کاهش مکاهش نرخ پس و    نرخ استهلاک   افزایش  قیاز طر

 
1 Baig et al.  
2 Solow  
3 Swan  
4 Okuyama  
5 Fankhauser & Tol  



 

 

 

 

  

 
 

 ..   .NARDLاثر نامتقارن بلایای طبیعی بر رشد اقتصادی در ایران: رویکرد      
 

  

126 

موجود    یکیزیف  هیسرما  زانی م  ، یاز نظر تئور  دارند.   یدفاع  یهانه یبه هزویژه باتوجه ، به هیسرما  مشارکتدر    شتر یب  لیبه تعد  از ین  ا یبلا

در    یازابه  کارگر  ن   کیهر  از    زیکشور  پس  است  طبیعیممکن  ن  رایز  ابد،ی  شیافزا  حوادث  م  یرویکاهش  به    تواندیکار  منجر 

  ی و تعداد تلفات ناش  ی نرخ ناتوان  ش یافزا  و ها  مهارت   رفتنازدستبه دلیل    یانسان هیانباشت سرما  ،همچنین  کمتر شود.   هیکاهش سرما

م کاهش  فاجعه  از    ،نیهمچن  .ابدییاز  پس  ب  کیمهاجرت  کاهش  باعث  است  ممکن  موجود  شتریفاجعه  و    یانسان  هیسرما  یدر 

به   یآت  باشتان شود،  بآن  منابع  که  ماهر  کارگران  نسبت    یعیطب   یایبلا  یکل  ریتأث  ،نیبنابرا  دارند.  ییجاجابه   یبرا  یشتری ویژه  بر 

  غالب باشد   یککدام    یو انسان  یکیزیف  های هیسرماخسارات وارده به    ا ی  تیکاهش جمعاثر  دارد که    نیبه ا  ی بستگ  ،به کار  هیسرما

)  زایلوا،  طور مشابه  به   (.2014کلمپ و والککس،  ) )و    (2012و همکاران    دیشد  یایبلا  دهند کهینشان م  (2009هالگات و دوما 

، 1کلمپ و والککس ) اندازندیبه دام م  نییآنها را در تعادل سطح پا  و  دهندیقرار م  یترن ییرشد پا  یرهایاحتمالاً اقتصادها را در مس

نهایت  (.2014 پ  یعیطب   ی ایبلا  ر یتأث  ،در  نظر  ی تکنولوژ  شرفت یبر  لحاظ  است  ی از  از  مبهم  بلاسو  کی.  است    یعیطب  ی ای،  ممکن 

  ی داشته باشد. از سو  یبر نرخ رشد فناور  یمنف  ریببرد و تأث   نی کار را از ب  ن یدر ح  یآموزش  یهافرصت   ا ی  توسعه  و  قی امکانات تحق

با فناور   ی فناور  ،یعیطب  حادثه   کیکه پس از    یهنگام  گر،ید بر    ی مثبت  ریممکن است تأث  شود،یم  نیگزیجا  یترشرفته یپ  یموجود 

 (.  2009هالگات و دوما، )  کشور داشته باشد کیدر  یسطح فناور

تئور  کهییازآنجا نظر  اقتصاد  رات یبا تأث  رابطه   در   هاینیبش یپ   ، یاز  ن  اس یدر مق  یعیطب   ی ایبلا  یکلان  و    بریچ  ستند، یبزرگ روشن 

ادب (2008)  لااجاج سنار  ات یدر  چهار  برا  و یخود  را  اقتصاد  ی ممکن  چن  ی تکامل رشد  وقوع  از  پس  سرانه    یافاجعه  ن یبلندمدت 

)شکل  یم  یبررس سنار  یکی  (.2کنند  همه  در  مشترک  وجوه  کوتاه   نیا  وهایاز  در  که  بلا  مدتاست  وقوع    د ی تول  ،یعیطب  یایبا 

  . دیآیدر اقتصاد به وجود م  یو اختلالات   رودی م  نیاز ب   د یتول  یهات یظرف  رایز  ابد،یی سرانه به طور موقت کاهش م  یناخالص داخل

به   یکیزیو ف یانسان هینسبت سرماو   دارند   یموقت بر رشد اقتصاد اتریتنها تأث  یعیطب  یایکنند که بلای استدلال م Bو  A یوهایسنار

کوتاه   ی روین در  کاهش مکار  فاجعهبااین   .ابدییمدت  از  پس  دل  حال،  ب  ل یبه  پس هیسرما  شتر یبازده  و  ،    یگذاره یسرما  جذب انداز 

کار را   ی رویبه ن هینسبت سرما تدریجبه  که گیردرونق می یبازساز  یهایگذاره یسرمادر این فرایند  .یابدافزایش می یخارج میمستق

  ل یدارند که به دل   د ینکته تأک   ن یبر ا  (2007)  2هالگات و همکاران  ،حال  این  با (.  2014کلمپ و والککس،  )  دهد یم  شیدوباره افزا

ظرف  یهات یمحدود در  کشورهابه   رود،یم  ش یپ  یآرامبه   ی گذارهی سرما  یبازساز  ، یاقتصاد  ی هاتی موجود  در    ی خصوص 

که    شودیمسئله باعث م  نی ست. ایآن ن  یها وجود دارد و بازار کار پاسخگومهارت  یبرا  یخاص  یازها یکه ن  ییتوسعه، جادرحال

 . کشورها معوق بماند ن یدر ا یزمان طولانمدت  یاغلب برا یبازساز یهایگذارهیسرما

 
1 Klomp & Valckx  
2 Hallegatte et al.  
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 رشد اقتصادی بر بلایای طبیعی ریثأ تاحتمالی  هایویسنار (:2)شکل 

 ( 2008)  و لااجاج بری چ ( و2023خان و همکاران ) :منبع

  را کاهش دهد.  ی و فن  یمال  ی هات یمحدود  ن یاز ا  یتواند برخیم  یخارج  یهاکمک  ( 2012و همکاران، )  ز یلومطالعه    به   توجه   با

بر م  ش یب  یگذارهیسرما  یمقدار  B  یویدر سنار  ن، یا  علاوه  از    یانیاز حد در دوره  با  کیپس  دارد.  حال، در    این   فاجعه وجود 

بلندمدت خود    ریشود درآمد به مسیاست که باعث م  نیگزیجا  یهای گذارهیاز سرما  شتریب  هیبلندمدت کاهش ارزش سرما رشد 

مقطع    کیاست که در    یخارج  ی ها، ورود موقت کمکB  ی ویسنار  ی برا  نیگزیجا  ح یتوض  (.1993،  1برتراند   -آلبلا  )  بازگردد

م  یزمان متوقف  عمل  .شودیمشخص  این  نتیجه  م  در  تولیباعث  داخل  د یشود  مس  یناخالص  به  اول  ری سرانه  متعادل  خود    ه یرشد 

والککس،  )  بازگردد و  سنار(.  2014کلمپ  سرماC  یویدر  نسبت  ن  هی ،  دائم  ی رویبه  دل  کاهش  یکار  به  عمدتاً  که  است    ل ییافته 

باعث سرما  یکه خانوارها و بخش خصوص  ی مال  یهات یمحدود وجود    شود،ی م  هیمجدد در سرما  یگذاره یبا آن مواجه هستند و 

  ی ویدر سنار  ت،ی در نها  (.2003  ،2یبنسون و کل)  است  هی اول  ر یرسد که کمتر از مسیم  ی دیرشد بلندمدت جد  ریدارد. کشور به مس

D  نیگزیبهتر جا  یرفته با فناور  نیاز ب  ایمستهلک شده    هیسرما  رایبر درآمد وجود دارد؛ ز  ی طبیعیایمثبت بلندمدت بلا  ریتأث  کی  

   .3( 2002)اسکیدمور و تویا،   شودیم هیسرما

 مروری بر مطالعات پیشین  -2-2

از روش  1387)  4پوریامامقل  و   یصادق استفاده  با  توض( در مطالعه خود  وقفه   ح یخود    طی دوره زمانی  (ARDL)   5گسترده   ی هابا 

ی طبیعی )خسارات بلایا( اثر منفی و مجذور بلایای طبیعی، سرمایه فیزیکی و  ایبلابرای کشور ایران نشان دادند که   (1338  -  1383)

 دارد. یرنفتیغ یناخالص داخل دی تول(  اثر مثبت بر 1369متغیر مجازی )زلزله رودبار سال 

 

 
1 Albala-Bertrand  
2 Benson & Clay 
3 Skidmore & Toya  
4 Sadeghi & ImamQalipour (2008) 
5 Auto Regressive Distributed Lag (ARDL) 
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( با استفاده از  1998  -  2004کشور مختلف طی دوره زمانی )  67ای برای منتخب  ( در مطالعه 1388)  1یدهکردیکمالو    زنوزی هاد

انسانی و  انداز سرمایه فیزیکی، سرمایه  گذاری مستقیم خارجی، پسنشان دادند که سرمایه  2(FEپانل اثرات ثابت )   هایداده روش  

 اثر منفی بر رشد اقتصادی )تولید ناخالص داخلی سرانه نیروی کار( دارند.  (  g+n+δآزادسازی تجاری اثر مثبت و عبارت )

( مشخص کردند  OLS( با استفاده از روش حداقل مربعات معمولی )1390-1361زمانی )دوره    طی  3( 1398ی )قیدقو    زاده یصابر

وری کل ای و بهره ونقل جاده گذاری در بخش حمل( اثر منفی و رشد نیروی کار و سرمایهلیسکه بلایای طبیعی )خسارات ناشی از 

 ای( دارند. ونقل جاده عوامل تولید اثر مثبت بر رشد اقتصادی )ارزش افزوده بخش حمل

لی  و  مطالعه  2016)  4یوسو  )( در  دوره  و روش 1991  -  2010شهرهای چین طی  مدل رشد سولو  از  استفاده  با  ثابت  های  (  اثرات 

(FE)  امرحله  دو ، حداقل مربعات( 2یSLS )5    افتهیمیتعم  ی گشتاورهاو  (GMM )6  انسانی و    نشان دادند که سرمایه ( عبارتδg+n+  )

 ی اثر مثبت بر رشد اقتصادی دارند. گذاری خارجسرمایهانداز سرمایه و اثر منفی و پس 

همکارانشیقر و  )2019)  7ی  زمانی  دوره  طی  مالزی  کشور  برای  با  1965  -  2016(  روش(  از  توض  استفاده  وقفه   ح یخود    ی ها با 

طوفان    ل،یسگذاری خارجی اثر مثبت و بلایای طبیعی )و سرمایه  شده   افتیدر  یرسم   یهاکمکنشان دادند که   (ARDLگسترده )

با رشد    یو طوفان ارتباط مثبت  لیکه سیی  شوند، جای م  دی ناپد  ج ینتا  ن یااپیدمی( اثر منفی بر رشد اقتصادی دارند. اما در بلندمدت  و  

   دهد.ینشان م یاقتصاد

( همکاران  و  )   98برای  (  2023خان  زمانی  دوره  طی  منتخب  از  1995  -  2009کشور  استفاده  با  گشتاورها(    افتهیمیتعم  ی روش 

(GMM)   سرمایه انسانی،  خارجیگذاری  سرمایه،  زیرساختاثر منفی و متغیرهای  دیده(  بلایای طبیعی )افراد آسیبنشان دادند که  ،

 د.  نناخالص داخلی سرانه دار اثر مثبت بر تولید و سرمایه فیزیکی جهانی شدن 

( نشان  FEروش اثرات ثابت )با استفاده از  (  1970  -  2019طی دوره )  توسعهو درحال   افتهیتوسعه  یکشورها   ( برای 2023)  8نائواج

 سرمایه انسانی، تورم و تراکم جمعیت اثر مثبت بر رشد اقتصادی دارند.( اثر منفی و تخسار نهیهزبلایای طبیعی ) دادند که 

همکاران   یامفیگ و  مطالعه (  2024)  9آکومه   آفر  48  برایای  در  )  یط  ییقایکشور  استفاده  (  2000  -  2020دوره  دو  با  روش  از 

ناشی    و کل خسارت  ده ید  ب یآس  افراد،  ریتعداد مرگ و م)  یعیطب  ی ایکه بلا  ندنشان داد (GMM)   افتهیمیتعم  یگشتاورها  یامرحله

بلایا(، اقتصاد  اثر  کیمدت و  کوتاه   یاثر منف  کی  از  بلندمدت بر رشد  ندر کوتاه   ج ینتا  ریدارند. سا  یمثبت  نشان داد که    زیمدت 

  ی و باز بودن تجار  یخارج  میمستق  یگذارهیسرما  و  یمنف  ریاشتراک تلفن همراه، تورم و نرخ ارز تأث  ،ییابتدا  لات یتحص  یهاسال

 د. ن دارنمونه مورد مطالعه   یمثبت بر رشد اقتصاد ریتأث

 
1 Hadi Zonooz & Kamali Dehkordi (2009) 
2 Fixed effects 
3 Saberizadeh & Daghighi (2019) 
4 Su & Liu 
5 Two-Stage least squares (2SLS) 
6 The generalized method of moments (GMM) 
7 Qureshi et al. (2019) 
8 Naoaj  
9 Gyamfi Ackomah et al. 
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حداقل  هسته    ک یتکن( با استفاده از روش  1990  -  2018طی دوره )  یسومالکشور    ای برای ( در مطالعه2024)  1و همکاران   ورسامه

بر رشد  نشان دادند که وقوع بلایای طبیعی )افراد آسیب   2( KRLS)شده  مربعات منظم   اثر مثبت  اثر منفی و سرمایه فیزیکی  دیده( 

 اقتصادی دارند.  

( با استفاده از روش حداقل  2014  -  2022)  یدوره زمان  یط  ی اندونزکشور  استان    34  ای برایمطالعه( در  2025)  3و همکاران   اسیال

نیز  نیدارد. همچن  ی بر رشد اقتصاد  یاثر منف  (لیس)وقوع    یعیطب  ی اینشان دادند که بلا  4(FGLS)  افتهی  میمربعات تعم نتایج  ، سایر 

 د. ندار  یبر رشد اقتصاد  ی اثر مثبت و معنادار یداخل یگذاره یو سرما یخارج میمستق یگذارهیکار، سرما ی روین  نشان داد که

 نوآوری پژوهش   -2-3

انجام شده است. اما    یمطالعات متعدد  ی با عوامل مؤثر بر رشد اقتصاد  رابطه   از آن است که در  یگذشته حاک   یمرور مطالعات تجرب

بر رشد    یعیطب  یایبلا  یکه به بررس  پژوهشیحال    به  احتمالاً تا  نیاست. بنابرا  جهنتیی موضوع مطالعه حاضر، هنوز اندک و ب  اتیادب

گذشته    یتجرب  اتیمطالعه با ادب  نیا  رو،ن یانجام نشده است. ازا  ،بپردازد  سوان   -ی در چارچوب نظریه رشد اقتصادی سولو  اقتصاد

دیده و افراد آسیب  ،ومیرتعداد مرگ ای یمجاز یرهایاز متغ شتریمطالعات گذشته ب یعیطب  یایبا بلا رابطه  دراز طرفی، متفاوت است. 

استفاده    یعیطب   ی ایبلاسازی شده  شاخص کمیاز    یعیطب  یایبلا   یریگاندازه   ی مطالعه برا  ن یخسارت استفاده کردند. اما در ا  زانیم

  زانیو م تأثیر قرار گرفته، تعداد افراد تحتافراد ومیر، تعداد مرگیعیطب  دیشاخص توسط چهار داده تعداد حوادث شداین  .شودیم

بر ا  نیشده است. ا  یسازشاخص   ی طبیعی،ایاز بلا  یخسارت وارد شده ناش به پر کردن خلأ ادب  نیمطالعه علاوه  موضوع    ات یکه 

  ق یدر مسئله تحق   ی نوآور  یدارا نیز  دارند    ی بر رشد اقتصاد  یاثر نامتقارن  ی طبیعیایموضوع که بلا  نیکمک خواهد کرد در طرح ا

 .دهدموضوع را با مطالعات پیشین نشان می  بودن  متفاوت و در نتیجه  است

 پژوهش یشناسروش-3

 5ی تجرب  یالگو  حیتصر -3-1

اقتصادی   رشد  نظریه  پایه  مدل  از  ایران  اقتصاد  در  اقتصادی  رشد  بر  طبیعی  شدید  بلایای  تأثیر  بررسی  برای  مطالعه،  این  در 

داگلاس با بازدهی    –تابع تولید کاب  به این منظور، در این مطالعه    شده است.   استفاده   پایدار   حالت در   سوان  -نئوکلاسیک سولو  

نظر  ثابت نسبت به مقیاس   نهاده سرمایه  گرفته شده است.  در  از سه  اقتصاد مقداری  تابع، بخش  این  نیروی کار  Kبر اساس   ،L   و

نیروی کار   ضربحاصلکند. در این تابع، ترکیب و محصول یا کالا تولید می با همرا در هر زمان  Aدانش فنی و سایر عوامل دیگر 

( نیروی کار مؤثر  بنابراین رابطه اول مدل رشد  2001،  6شود )رومر( خوانده می ALو دانش فنی،  برابر    tدر زمان    سوان  –سولو  (. 

 . خواهد بودرابطه زیر 

𝑌𝑡 = 𝑓(𝐾𝑡 , 𝐴𝑡𝐿𝑡) = 𝐾𝑡
𝛼(𝐴𝐿𝑡)

1−𝛼 0 < 𝛼 < 1       (1                                )                                                                 

نیز سهم نهاده سرمایه و    α1-و    αسطح فناوری یا کارایی اقتصادی است.    Aنیروی کار و    L  ،سرمایه  Kتولید کل،    Yرابطه،  دراین

علاوه بر پیشرفت فنی تابعی از سایر عوامل اثرگذار بر کارایی   Aشود عامل  مطالعه، فرض میدر این  .  نیروی کار در تولید هستند

 
1 Warsame et al.  
2 The Kernel Regularized Least Squares (KRLS) 
3 Ilyas et al.  
4 Full Generalized Least Squares (FGLS) 

 ( مراجعه کنید. 1403ها به مطالعه عزیزی )تفصیلی فرایند انتخاب روش و اثبات رابطه برای مطالعه 5
6 Romer  
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به  طبیعی  وقوع بلایای  بنابراین،  است.  نیز  اقتصاد وارد می عنوان شوک اقتصاد  به  است که  احتمالاً میهایی  بر کارایی  شود و  تواند 

  ی رو ین  یوربهره شود که تکنولوژی علاوه بر این که در شکل  فرض می  (2010)  1اقتصاد تأثیرگذار باشد. همچنین، به تبعیت از رائو 

صورت انباشته )سرریز( از طریق فرایند تجارت خارجی نیز باعث رشد اقتصادی شود. بنابراین،  شود، ممکن است به  ظاهر می  کار

)  A(t)شود که  فرض می یا سایر عوامل، تجارت خارجی و بلایای طبیعی است. حال در رابطه  فناوری  از سطح  ( خواهیم  1تابعی 

 داشت: 

𝐿(𝑡) = 𝐿(0)𝑒𝑛𝑡, 𝐴(𝑡) = 𝐴(0)𝑒𝑔𝑡𝑁𝐷𝐼(𝑡)𝛽𝑇𝑂(𝑡)𝜙, 𝐾̇𝑡 = 𝑠𝑌 − 𝛿𝐾                  (2                   )                                

)د رابطه  رشد  2ر  نرخ  با  کار  نیروی   ،)n  رشد نرخ  با  سرمایه   ،δ    عامل رشد    Aو  نرخ  می  gبا  انباشت    A(0)کنند.  رشد  مقدار 

دهی بهتر و سایر بهتر، سلامت و بهداشت، سازمان  پرورش  و  آموزش یا سایر عوامل است که عواملی چون    هیدر دوره پا  یتکنولوژ

نیز آزادسازی تجاری یا    TOبلایای شدید طبیعی و    NDIشود. همچنین،  زا در نظر گرفته میبرون  Aگیرد. لذا، مقدار  را در بر می

 درجه باز بودن تجاری است. 

ا  یتقاضا گذاری  سرمایهدهنده مخارج    نشان   Iدهنده مصرف و  نشان  Cشود.  مشخص می  Y=C+Iتوسط رابطه     اقتصاد  ن یکل در 

از    یبخش  نکه یبا فرض ا  نی بر ا  علاوه برابر است.     گذاریسرمایه  Iانداز با  پس   Sط تعادل  ایشراقتصاد، در    بودن   بستهاست. با فرض  

م  تولید و  یمصرف  تولید، پس شود  از  ثابتی  تابع پس شودگذاری میانداز و سپس سرمایهبخش  م،  به یانداز را  رابطه  صورت  توان 

t=sYtS صورت زیر خواهد بود. . شرایط تعادل مجدد به  نوشت 

𝐼𝑡 = 𝑆𝑡
 𝑆𝑡=𝑠𝑡𝑌𝑡 
→        𝐼𝑡 = 𝑠𝑡𝑌𝑡   (3)                                                                                                                                               

آن   در  جو  به   لیتما  sکه  به  یگذارهیسرما است.  ییصرفه  تغ  ناخالص  موجود  رییعنوان  ارزش    به  هیسرما  یدر  کاهش  اضافه 

 شود.رابطه زیر تعریف می توسطو تشکیل سرمایه در طول زمان شود یم فیموجود تعر هیسرما یموجود

𝐼𝑡 =
𝑑𝐾𝑡

𝑑𝑡
+ 𝛿𝐾𝑡

 𝐼𝑡=𝑠𝑡𝑌𝑡 
→       𝑠𝑡𝑌𝑡 =

𝑑𝐾𝑡

𝑑𝑡
+ 𝛿𝐾𝑡                                                                                                (4            )           

  ، 2نن یرویراگاوندرا و پ)  است  هینرخ استهلاک سرما 𝜎انداز بوده وهمان نرخ پس  ای  دیاز تول   یگذارهیدرصد سهم سرما  s  در آن  که

صورت سرانه  توان به . حال با درنظرگرفتن فرض بازدهی به مقیاس ثابت برای تابع تولید، تابع تولید و انباشت سرمایه را می(2023

 تبدیل کرد. 

   𝑦𝑡 =
𝑌𝑡

𝐴𝑡𝐿𝑡
⇔ 𝑌𝑡 = 𝑦𝑡𝐴𝑡𝐿𝑡                              (5                                    )                                                                                              

    𝑘𝑡 =
𝐾𝑡

𝐴𝑡𝐿𝑡
⇔ 𝐾𝑡 = 𝑘𝑡𝐴𝑡𝐿𝑡                               (6                                    )                                                                           

( جایگزین و رابطه نهایی را نسبت به  4( در رابطه )5( دیفرانسیل گرفته و نتیجه را همراه با رابطه )6رابطه ) از  Kبرای تعیین تغییرات  

dk .حل خواهیم کرد 

𝑑𝑘

𝑑𝑡
= 𝑠𝑡𝑦𝑡 − (

𝑑𝐴

𝑑𝑡

𝐴
+

𝑑𝐿

𝑑𝑡

𝐿
+ 𝛿)𝑘𝑡

 

𝑑𝐴
𝑑𝑡
𝐴
=𝑔

𝑑𝐿
𝑑𝑡
𝐿
=𝑛 

→           𝑘̇ =
𝑑𝑘

𝑑𝑡
= 𝑠𝑡𝑦𝑡 − (𝑔 + 𝑛 + 𝛿)𝑘𝑡

                                         (7           )          

𝑘  نیروی کار مؤثر  سرانه  سرمایه  تغییر   نرخ  لذا،.  سوان است  –سولو    نظریه   معادله   دومین   باشد که سرمایه می   انباشت   معادله (  7رابطه ) ̇ 

واقعی  سرمایه   بین  تفاوت   با  است   برابر به   و sy گذاری  𝑔)سر    سر  + 𝑛 + 𝛿)𝑘𝑡  سرمایه مقداراست.  واقعی    گذاریسرمایه  گذاری 

 
1 Rao  
2 Raghavendra & Piiroinen  
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به سر،  می  انجام   اقتصاد  در   در عمل  است که   ای سرانه گذاری لازم برای ثابت نگهداشتن هر مقدار  مقدار سرمایهشود. سرمایه سر 

( تعیین  8صورت رابطه )به    kسرمایه سرانه نیروی کار مؤثر است. میزان انباشت سرمایه در نطقه پایدار با مساوی قرار دادن تغییرات  

 شود. می

𝑘̇𝑡 = 0 → 𝑠𝑡𝑦𝑡 − (𝑛 + 𝑔 + 𝛿)𝑘𝑡
∗ = 0 → 𝑘𝑡

∗ = (
𝑠𝑡

(𝑛+𝑔+𝛿)
)

1

1−𝛼
                                                                                 (8 )  

  ثابت   نرخ  با   yو    𝑘   آن  در  که  است  پایدار زمانی  وضعیت .  شودمیهمگرا    متوازن  رشد   مسیر  به   بلندمدت   در  اقتصاد   هر  مدل   این  در

رابطه تابع  ( را در  8، معادله پایانی رابطه )y∗مؤثر    نیروی کار  سرانه   برای رسیدن به حالت پایدار تولید  بنابراین،.  کنندمی  رشد  صفر

 شود.تولید سرانه جایگزین و با گرفتن لگاریتم، رابطه درآمد سرانه حاصل می

𝑦𝑡
∗ = 𝐴(𝑡)(𝑘𝑡

∗)𝛼
 

 𝑘𝑡
∗=(

𝑠𝑡
𝑛+𝑔+𝛿

)

1
1−𝛼

 

→                    𝐿𝑛 
→                   𝑙𝑛 𝑦𝑡

∗ = 𝐿𝑛𝐴(𝑡) +
𝛼

1−𝛼
𝑙𝑛 𝑠𝑡 −

𝛼

1−𝛼
𝑙𝑛( 𝑛 + 𝑔 + 𝛿)    (9         )                         

 ( تعریف شده است.  10صورت رابطه )( به  2به رابطه ) با توجه  A(t)عبارت کارایی اقتصاد 

{

𝐴(𝑡) = 𝐴(0)𝑒𝑔𝑡𝑇𝑂(𝑡)𝜙𝑁𝐷𝐼(𝑡)𝛽

𝑙𝑛 𝐴𝑡 = 𝑙𝑛 𝐴 (0) + 𝑔𝑡 + 𝜙 𝑙𝑛 𝑇 𝑂𝑡 + 𝛽 𝑙𝑛𝑁𝐷𝐼𝑡 , 𝐿𝑛𝐴(0) = 𝑎 + 𝜀
𝑡

𝑙𝑛 𝐴𝑡 = 𝑎 + 𝑔𝑡 + 𝜀𝑡 + 𝜙 𝑙𝑛 𝑇 𝑂𝑡 + 𝛽 𝑙𝑛 𝑁𝐷𝐼𝑡 , 𝑎 + 𝑔𝑡 = 𝑐

           (10     )                                                         

  –سولو الگوی رشد پارامترهای ( و مرتب کردن معادله فوق برای برآورد 9( در رابطه )10ی معادله پایانی رابطه )جاگذاربا  ن،یبنابرا

 شود.  تصریح می(  11صورت رابطه ) با همراهی بلایای طبیعی و آزادسازی تجاری، رابطه نهایی به سوان 

𝑙𝑛 𝑦𝑡
∗ = 𝑐 + 𝛽 𝑙𝑛 𝑁𝐷𝐼𝑡 + 𝜙 𝑙𝑛 𝑇 𝑂𝑡 +

𝛼

1−𝛼
𝑙𝑛 𝑠𝑡 −

𝛼

1−𝛼
𝑙𝑛( 𝑛 + 𝑔 + 𝛿) + 𝜀𝑡       (11           )                                        

نرخ   nآزادسازی تجاری،   tTOبلایای طبیعی،  tNDIانداز سرمایه فیزیکی، نرخ پس tsتولید سرانه نیروی کار مؤثر،  y*فوق در رابطه 

معادله بیانگر سطح محصول سرانه در  سرمایه فیزیکی است. این    استهلاک نرخ    δ،  پیشرفت تکنولوژینرخ رشد    gرشد نیروی کار،  

گذاری بیشتر، رشد اقتصادی را تسریع و نرخ استهلاک، رشد جمعیت  انداز و سرمایهبر مبنای این الگوی، پس   است. پایدار  وضعیت  

 تر خواهد کرد. و رشد تحولات فنی بیشتر، رشد اقتصادی را از مسیر کاهش سرمایه فیزیکی، محدود

 ها معرفی مدل و داده  -2-3

سوان است. به  -سولو  یرشد اقتصاد  ه یاز نظر  یریگبا بهره   ی ایرانبر رشد اقتصاد  یعیطب ی ایبلا  ری تأث  یبررسمطالعه،    ن یا  ی هدف اصل

پا  نیا )  به  هیمنظور، مدل  رابطه  است.    تصریح(  11صورت  این،  شده  بر  اعلاوه  ا  نیدر  بر  بلا  نیمطالعه فرض  رفتار    یایاست که 

بر   یاثرات متفاوت  ا یاز بلا  یناش   یمثبت و منف  رات یتأث ،یباشد؛ به عبارت  قارنصورت نامتممکن است به   ی نسبت به رشد اقتصاد  یعیطب

برآورد پارامترها ممکن است مناسب    ی برا  یمتداول اقتصادسنج  یهارو، استفاده از روش  ن یخواهند داشت. از ا  ی رشد اقتصاد  یرو

  ی هاقادر به لحاظ کردن شکست   وس یلیجوس-گرنجر و جوهانسن-انگل  یهامانند روش   یجمعمرسوم هم  ی هاکیتکنزیرا    نباشد. 

  یهادر زمان  رها یمتغ  نی ب  ده ی چیروابط پ   یبررس  ی برا  ز ین(  ARDL)  خطی   گسترده   ی هابا وقفه   ح یخود توضی  و الگو  ستند ین  یساختار

اما در صورت    ابند،ییکاهش م  ایش  یاندازه افزا  کیبه    رهایمتغ  ن ی، اثرات بلندمدت بARDL  یدر الگو   .باشدیمختلف مناسب نم

با نامتقارن،  اثرات  الگو  دیوجود  )آذربا  یرخطیغ  یاز  کرد  استفاده  نامتقارن  همکارانجانیو  و  تقارن1396  ،ی  عدم  مفهوم  به    1(. 

  ن یبرهم  بودن به کار برد.  ی رخط یغ  فیتعر  یمفهوم را برا  نیا  2(2001اسکوردرت )  اشاره دارد و    رهایدر متغ  یمثبت و منف  راتییتغ

 
1 Asymmetry 
2 Schorderet  
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همکاران   ،اساس و  رهARDLمدل    توسعهبا   (2014،  2011)  1شین  معرف  NARDL  افتی،  روابط    ییشناسا  به که   کردند  یرا 

  کند یمدت و بلندمدت را فراهم ماثرات کوتاه   ن یب  زیروش تما  نی. اپردازدی م  یاقتصاد  یرهایمتغ  نیو نامتقارن ب   یرخطیغ  یجمعهم

د برخلاف  درجه  حی تصح  یالگوها   گریو  همبستگ  یمختلف  یهاخطا،  م  یاز  مجاز  همکاران،    داندیرا  و  هونگ  . 2(2016)وان 

بنابراین،   .(2014)شین و همکاران،  کندیچندگانه کمک م یبه حل مسئله همبستگ   رهایمتغ یانتخاب طول وقفه مناسب برا ن،یهمچن

مطالعه،   این  فرضیه  و  هدف  به  توجه  روش  با  از  استفاده  با  پژوهش  تجربی  توضالگوی  وقفه  حیخود  خطی   گسترده   یهابا  غیر 

(NARDL)3    این مطالعهقرار گرفته است.    لیتحل  و  هیتجزمورد    وزیویا  افزارنرم و انجام  از داده برای  ی طی دوره  زمان  یسرهای  ، 

  و  ه یتجزی و  سیبازنوصورت زیر    برآورد به صورت لگاریتمی استفاده شده است. لذا، الگوی نهایی جهت  ( به  1359-1401زمانی )

 شود.  می لیتحل

𝑙𝑛 𝑦𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1 𝑙𝑛 𝑠𝑡 + 𝛽2 𝑙𝑛( 𝑛 + 𝑔 + 𝛿) + 𝛽3 𝑙𝑛 𝑁 𝐷𝐼𝑡
+ + 𝛽4 𝑙𝑛 𝑁 𝐷𝐼𝑡

+ + 𝛽5 𝑙𝑛 𝑇 𝑂𝑡 + 𝜀𝑡        (12      )                  

( رابطه  در  وابسته  اقتصادی   y(  12متغیر  شامل    4رشد  مستقل  متغیرهای  است.  کار  نیروی  سرانه  درآمد  پس  sیا  سرمایه نرخ  انداز 

( عبارت  ومنف  راتییتغ  δg+n+)  ،-NDIفیزیکی،  بلا  راتییتغ  NDI+  ی  تجاری  یعیطبشدید    یایمثبت  آزادسازی   ،TO5   جمله   و 

برآوردی متغیرهای مستقل  نشان    5βتا    1βمقدار ضریب ثابت و    0β. همچنین  هستند  t  سالدر    εی تصادفی  خطا پارامترهای  دهنده 

 مدل هستند.  

( اقتصادی  در  yرشد  برای  های ابیارز(:  و  کلان  اقتصاد  رشد  سلامت  یریگاندازه ی  داخل  دیتول از    یاقتصاد  و  استفاده ناخالص  ی 

رشد  شودیم مطالعه،  این  در  می.  محاسبه  کار  نیروی  تعداد  به  داخلی  ناخالص  تولید  نسبت  صورت  به  تولید  اقتصادی  داده  شود. 

 ی و بانک مرکزی ایران استخراج شده است.داده بانک جهانپایگاه ناخالص داخلی و نیروی کار به ترتیب از 

مانند    یکیزیف  یهایی دارا  در ی  گذارهیسرما  ی که برا  شود یاطلاق م  ی درصدمیزان  به    (: این شاخص sانداز سرمایه فیزیکی )نرخ پس 

م  زاتیتجهو    آلاتن یماش  ،هاساختمان پس   .ابدییاختصاص  نرخ  مطالعه،  این  داده  در  تقسیم  از  ثابت    هیسرما  ل یتشکانداز سرمایه 

بانک جهانی  داده  پایگاه از  ثابت ناخالص    هیسرما  لیتشکهای  به قیمت ثابت بر جمعیت نیروی کار محاسبه شده است. داده ناخالص  

 استخراج شده است.  

  د ی از سه عامل اشاره دارد که بر نرخ رشد تول  یبی( به ترک n + g + δعبارت )   سوان   -سولو    یدر مدل رشد اقتصاد(:  n+g+δعبارت )

  درحال  تیکه جمع  دهدیعامل نشان م  نیا.  است  یا نیروی کار  تینرخ رشد جمع n. عامل  گذارندیم  ریاقتصاد تأث  کیدر    هیو سرما

است  این عمل    رشد  برآیند  افزانشانو  ن   شیدهنده  است.  یرویتعداد  اقتصاد  فناوری است.    g  عامل  کار در  به    ن یانرخ رشد  نرخ 

م  یکیتکنولوژ  ی هاشرفتیپ که  دارد  افزا  یوربهره   تواند ی اشاره  نشان  ن یااست.    هیاستهلاک سرمانرخ    δعامل  دهد.    شی را   نرخ 

 انگریب  سه عامل  نیاترکیب  ( در طول زمان است.  زات یتجهها و  ساختمان  ،آلاتن ی)مانند ماش  یک یزیف  هیکاهش سرما  زانیدهنده م

عنوان نرخ    ( بهn + g + δ)   عبارت  ن،ی. بنابرااستدر اقتصاد    هیسطح سرما  شیحفظ و افزا  یبرا  دیجد  یگذارهیبه سرما  ازین  زانیم

از    nبرای محاسبه  در این مطالعه،    .شودیدر نظر گرفته م  د یتول  تیظرفاقتصادی و    دار یحفظ رشد پا  یبرا  یگذارهیبه سرما  ازیکل ن

 
1 Shin et al.  
2 Van Hoang et al. 
3 Nonlinear Autoregressive Distributed Lag (NARDL) 
4 Economic Growth 
5 Trade Openness 
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از داده نرخ    δو فناوری )درصد از تولید ناخالص داخلی( و    بودجه تحقیقات از داده نرخ رشد    gداده نرخ رشد نیروی کار )نفر(،  

 های فوق از بانک مرکزی ایران استخراج شده است.  استفاده شده است. داده  ثابت )میلیارد ریال( یهاه سرمای رشد استهلاک

زمان بر سر راه حرکت  یط    گذاران استیس ها ودولت که معمولاً  هاییت یمحدود هیبرداشتن کل ان یبه از م(: TO)  یتجار یآزادساز

اقتصاد  یرهایمتغ  یعیطب بازارها  یکلان  م  کنندیم  جادیا  یاقتصاد  یدر  اندازه دوشیگفته  جهت  مطالعه،  این  در  متغیر .  گیری 

تولید   ارزش  به  ثابت(  قیمت  به  خدمات  و  کالا  واردات  و  صادرات  ارزش  )مجموع  تجارت  ارزش  نسبت  از  تجاری  آزادسازی 

به دست می ثابت  قیمت  به  داخلی  داده ناخالص  از  متغیر  این  برای  داخلی(    آید.  ناخالص  تولید  )درصد  بانک    داده   گاه یپاتجارت 

 جهانی استفاده شده است.

( طبیعی  به  NDبلایای  بلایا  طب(:  تصادفی،  ناگهان  یعیحوادث  خطرناکپیش  غیرقابلی،  و  م  بینی  به    شودیاطلاق  منجر  که 

غلبه    یمحل  یهات یبر ظرفوقوع بلایای طبیعی    لذا  .شودیم  یانسان   زندگیاقتصاد، جامعه و    ،زیستمحیط   ی برا  یجد  یهاخسارت

ن  کندیم مل  یبه درخواست کمک خارج   ازیو    ( EM-DAT)  یعیطب  یایبلا  المللی نیب  گاه یپامرجع    دارد.  یالمللنیب  ای  یدر سطح 

باز است  کیدهد که  یتا به امروز ارائه م  1900از سال  را    یعیطب  یایدر مورد بلا  یخیهای تارداده    . این پایگاه آماری، منبع داده 

 2( NDI)  یعیطب ی ایشاخص بلا  د ی مطالعه، به منظور تول  ن یدر ا  است.  افته ی  توسعه   1(CRED) ایبلا  ی ولوژیدمی اپ  قات یتوسط مرکز تحق

شده است. در مرحله اول،    یریگبهره   3(1997)  سیاز روش مور  ،یعیمربوط به حوادث طب  یهاداده   اس یمق  یکسانیبا توجه به عدم  

تعداد افراد   ،افراد ریمرگ و م زانیم ،حوادث طبیعی اتفاق افتاده در سالشامل تعداد  ،رشاخصیاستخراج و در چهار ز  هیاول یهاداده 

صورت    هر مؤلفه به  یهاداده   یسازمرحله دوم، نرمال  در.  شوندیم  ی بندگروه   ناشی از بلایای طبیعی  خسارت  زانیو م  ده یدبیآس

م روش  از  استفاده  با  و  م  4مکس-نیمجزا  وزنردیگیانجام  سوم،  مرحله  در  ز  یده.  م  هارشاخصیبه  به  ردیپذیصورت  توجه  با   .

ارز  هارشاخص یاز ز  کیهر    تیاهم ز  ،یینها  یابیدر  استفاده    رشاخصیبه هر چهار  داده    کسانیوزن  مورد  است.    شده اختصاص 

  گر یکدیها از  استقلال داده   باًیدهنده تقربود، که نشان   70/0کمتر از    هارشاخصیز  نیب  رسونیپ  یآزمون همبستگ   جینتا  ن، یبر ا  علاوه 

از روش م  هارشاخصی ز  ریمرحله چهارم، مقاد  در است.   استفاده  نها  ع یمجت  ی حساب  نیانگیبا    ی ایبلا  ی بیشاخص ترک   تی شده و در 

 ( محاسبه شده است. 13رابطه )  ق یشاخص از طر نیا ،یطورکل. به شودیمحاسبه م یعیطب  دیشد

𝑁𝐷 = (
𝑁𝐷𝑡−𝑁𝐷𝑚𝑖𝑛

𝑁𝐷𝑚𝑖𝑛𝑚𝑎𝑥()
|𝐷𝐸𝐴 = (

𝐷𝐸𝐴𝑡−𝐷𝐸𝐴𝑚𝑖𝑛

𝐷𝐸𝐴𝑚𝑖𝑛𝑚𝑎𝑥()
|𝐴𝐹𝐹 = (

𝐴𝐹𝐹𝑡−𝐴𝐹𝐹𝑚𝑖𝑛

𝐴𝐹𝐹𝑚𝑖𝑛𝑚𝑎𝑥()
|𝐷𝐴𝑀 = (

𝐷𝐴𝑀𝑡−𝐷𝐴𝑀𝑚𝑖𝑛

𝐷𝐴𝑀𝑚𝑖𝑛𝑚𝑎𝑥()
) 𝑁𝐷𝐼𝑡 =

𝑁𝐷+𝐷𝐸𝐴+𝐴𝐹𝐹+𝐷𝐴𝑀

𝑁
)))}     

  تعداد  AFF)نفر(،    ومیرمرگ  تعداد  DEAتعداد حوادث شدید طبیعی در سال،    ND  ،شاخص بلایای طبیعی  NDI(،  13)  رابطه  در

مقدار متغیرهای    tوارد شده ناشی از بلایای طبیعی )دلار( است. اندیس    خسارت   میزان  DAMته )نفر( و  تأثیر قرار گرفتحت افراد  

سال   در  اندیس  tفوق   ،min    اندیس و  دوره    maxمقدار حداقلی  طول  در  فوق  متغیرهای  بر    مطالعه  موردمقدار حداکثری  است. 

، اثر بلایای  ترکینزدشود. هر چه این مقدار به یک  مقداری بین صفر و یک را شامل می  NDIاساس فرمول فوق، مقدار شاخص  

نزدیک  تربزرگطبیعی   به صفر  بلایا  و هرچه  اثر  داده   ترکوچکتر،  کلیه  از  است.  طبیعی  بلایای  به    المللی نیب  گاه یپاهای مربوط 

 استخراج شده است.  (EM-DAT) یعیطب  یایبلا

 

 
1 The Centre for Research on the Epidemiology of Disasters (CRED) 
2 Natural Disasters Index (NDI) 
3 Morris  
4 Min-Max Normalization 
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 های تجربیتحلیل-4

 آزمون پایایی  -4-1

واحد دیکی   تعمیم  –نتایج آزمون ریشه  )فولر  )  ووت یزو    ADF )1یافته  اندروز  و    ZA )2ـ  ایستایی  بررسی  ی شکست ساختار برای 

با یک فیزیکی  انداز سرمایهپس دهد که رشد اقتصادی و نرخ ( گزارش شده است. نتایج هر دو آزمون نشان می 1متغیرها در جدول )

تفاضل  اما  بار  هستند.  پایا  اول  مرتبه  و در  تجاری،  گیری  بلاآزادسازی  و  عیطب  یایشاخص  پایا    (n+g+δ)عبارت  ی  مرتبه صفر  در 

بنابراین، مرتبه پایایی متغیرها از نوع   ـ اندروز، وجود شکست    ووتیآزمون زنتایج  با توجه به  است. همچنین،    I(1)و    I(0)هستند. 

 شده است.  دییپژوهش تأاین   یهادر داده  یرخطیرفتار غ کیاز   تینامتقارن و تابع ۀ دیو امکان وقوع پد یساختار

 برای متغیرهای پژوهش  واحد شه ی: نتایج آزمون ر(1)جدول 

 متغیرها 

 ZAآماره  ADFآماره 

درجه  

 سطح پایایی
تفاضل  

 مرتبه اول
 سطح

تفاضل  

 مرتبه اول

سال  

شکست  

 ساختاری 

 I(1) 2012 -16/6*** -91/3 -02/6*** -42/1 اقتصادی رشد 
 I(1) 2012 -21/6*** -87/2 -61/5*** -67/1 انداز سرمایهنرخ پس

 I(0) 1990 -31/6*** -65/4* -04/5*** -40/3* آزادسازی تجاری 
شاخص بلایای  

 طبیعی 
***79/4- ***07/11- ***52/6- ***29/7- 2006 I(0) 

 53/5- ***65/11- ***38/6- ***64/6- 1999 I(0)*** ( n+g+δ)عبارت 
 های پژوهش منبع: یافته 

 درصد.  10و  5، 1نکته: ***، ** و * به ترتیب معناداری در سطح 

   نهیوقفه به نییتع -4-2

 . شودیاستفاده م   5( HQ)  نیکوئ-و حنان  4( SC)  نیزی، شوارتز ب3( ACI)  کیاطلاعات آکائ  یارهایعمدتاً از مع  ،نهیبه  وقفه   نییتع  یبرا

( ارائه  2در جدول )تعیین وقفه بهینه  آزمون    جیاست. نتا  ترمناسبکمتر باشد، انتخاب مدل    ارهایمع  نیا  ریهرچه مقاددر این آزمون،  

براساس مع برا   ارمقد  نیکمتر  ک،یآکائ  اریشده است.  ب  نیکوئ-حنان  یدر وقفه سه و  به دست آمده    کیدر وقفه    نیزیو شوارتز 

ا  بابنابراین،  است.   به  داده   نکهیتوجه  از  تعداد  کمتر  مع  100ها  از  ب  اریاست،  الگو  نیزیشوارتز  انتخاب  عنوان ملاک  مناسب به    ی 

 .کندیم ییجوها صرفهدر تعداد وقفه  اریمع نیا رایز شود؛یاستفاده م

 

 

 

 
1 Augmented Dickey–Fuller test 
2 Zivot-Andrews unit root test 
3 Akaike Information Criterion 
4 Schwarz Information Criterion 
5 Hannan-Quinn Information Criterion 
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 براساس معیارهای اطلاعات  بهینه آزمون تعیین تعداد وقفه(: 2جدول )
 (HQ) نیکوئ -معیار حنان ( SC)  شوارتزمعیار  (AICمعیار آکاییک ) بهینه وقفه

0 394/1 598/1 469/1 
1 979/1- *750/0- *526/1- 
2 972/1- 280/2 141/1- 

3 *293/2- 982/0 085/1- 

 های پژوهش منبع: یافته 

 انباشتگینتایج آزمون هم -4-3

صفر    ه یآزمون، فرض  ن یدر ااستفاده شده است.    1ها یا آزمون باند مطالعه، برای بررسی وجود رابطه بلندمدت از آزمون کرانه در این  

( گزارش شده است. براساس 3های باند در جدول )نتایج آزمون کرانه است.  بین متغیرهای مدل  عدم وجود رابطه بلندمدت    انگریب

آماره   مقدار  آماره    855/13برابر    Fنتایج،  مقدار  است.  در سطوح  Fمحاسبه شده  در جدول  پایین  و  بالا  کرانه  مقدار  از  بزرگتر   ،

 فوق دارای رابطه بلندمدت است.   شود و مدل درصد است. پس، فرضیه صفر رد می 10و  5، 1احتمال 

 انباشتگی هم ارتباط تشخیصبرای  باند  آزمون(: نتایج 3)جدول 

 نتیجه آزمون I(1) کرانه بالا I(0) کرانه پایین داریمعنی سطح  F آزمون آماره

855/13 

 150/4 060/3 درصد  1
 وجودتأیید 

 رابطه بلندمدت
 380/3 390/2 درصد  5

 000/3 080/2 درصد  10
 های تحقیق یافته منبع

 نتایج آزمون تقارن  -4-4

نامتقارن است. یعنی رفتار تغییرات بلایای طبیعی بر رشد اقتصادی  صورت  شود که الگوی مورد بررسی به  در این مطالعه فرض می

شود. فرضیه صفر در این آزمون، متقارن بودن تغییرات  استفاده می  2اثرات متفاوتی دارد. لذا، برای بررسی این فرضیه از آزمون والد 

 ( جدول  در  است.  منفی  و  آماره  4مثبت  دو  برای  والد  آزمون  نتایج   )F    2وχ    آزمون مقدار  است.  شده  بلندمدت،    Fارائه  در 

 6/ 980، 998/46نیز به ترتیب برابر  2χبرآورد شده است. برای آمار  433/28و  980/6، 46/ 998مدت و مشترک به ترتیب برابر کوتاه 

احتمال  است  867/56و   سطح  در  آماره  دو  هر  نتایج  معنی  5.  می درصد  رد  والد  آزمون  صفر  فرضیه  نتیجه  در  و  است  شود.  دار 

 ی رخطیغبنابراین، تغییرات مثبت و منفی بلایای شدید طبیعی رفتار نامتقارنی بر رشد اقتصادی دارند. بنابراین، براساس نتایج رابطه  

 شود.  بلایای شدید طبیعی و رشد اقتصادی تأیید می  بودن

 تقارن رفتار بلایای طبیعی بر رشد اقتصادی نتایج آزمون  (: 4)جدول 

 آمارهنوع 
 مشترک مدت کوتاه بلندمدت 

 احتمال مقدار آماره احتمال مقدار آماره احتمال مقدار آماره

 F 998/46 000/0 980/6 012/0 433/28 000/0ماره آ

 2χ 998/46 000/0 980/6 008/0 867/56 000/0آماره 
 های تحقیق : یافتهمنبع

 
1 Bounds Test 
2 Wald Test 
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  NARDLبه روش  نتایج برآورد مدل -4-5

است. همچنین، متغیر مستقل رشد اقتصادی    I(1)و    I(0)صورت مختلط    های قبل مشخص شد که درجه پایایی متغیرها بهدر بخش

مدل    I(1)نیز   برآورد  اولین شرط  پس،  اطلاعات    NARDLاست.  معیار  از  استفاده  با  مدل  برآورد  بهینه جهت  وقفه  است.  برقرار 

کند. همچنین،  کند و بهترین الگو را انتخاب میجویی میها صرفهیک تعیین شد. زیرا، این معیار در تعداد وقفه   1(SCشوارتز بیزین )

ها، دارای رابطه بلندمدت هستند. لذا، دومین شرط برآورد نیز برقرار است. با  به آزمون کرانه مشخص شد که متغیرهای مدل با توجه

استفاده از آزمون والد نیز مشخص شد که تغییرات مثبت و منفی بلایای طبیعی بر رشد اقتصادی رفتاری نامتقارن دارند و در نتیجه  

برآوردگر   روش  از  استفاده  برای  آزمون   NARDLشرایط  تأیید  با  نهایت،  در  است.  )فراهم  بخش  در  تصریحی  مدل 6-4های   ،)  

 ( گزارش شده است.  5مدت و بلندمدت برآورد و نتایج در جدول )صورت الگوهای کوتاه تجربی این مطالعه به  

اند تغییرات رشد اقتصادی را توضیح  درصد توانسته   76است. لذا متغیرهای مستقل حدوداً    759/0بر اساس نتایج، ضریب تعیین برابر  

محاسبه    322/1دوربین برابر   hدار است. نتایج محاسبه داری کل مدل در سطح یک درصد معنینیز برای معنی  Fدهند. آماره آزمون  

ی بین متغیرهای  جمعهم   وجودشود.  رد می  ( قرار دارد، لذا وجود خودهمبستگی در مدل -96/1+ و  96/1شده است که در فاصله )

مدت متغیرهای مدل را به  کند. در این الگو، نوسانات کوتاه ( را فراهم میECMمدل، مبنای آماری استفاده از الگوی تصحیح خطا )

ارتباط می آنها  بلندمدت  تعادلی  )مقادیر  تصحیح خطا  فوق، جمله  الگوی  در  به    ECT )2دهد.  متغیر  را    دهنده   حیتوضعنوان یک 

دار است. همچنین، مطابق انتظار علامت آن نیز  در سطح یک درصد معنی  خطا  حیجمله تصح  کنیم. بر اساس نتایج، متغیربرآورد می

برابر   این ضریب  از سوی دیگر، مقدار  نشان می  -877/0منفی است.  از عدم    80/0دهد در هر سال حدوداً  محاسبه شده است که 

شود. بنابراین، تعدیل به سمت تعادل نسبتاً با سرعت بالا در مدل صورت  تعادل یک دوره در رشد اقتصادی در دوره بعد تعدیل می

بلندمدت نشان می های الگوی کوتاه گیرد. یافتهمی درصد معنادار هستند. در    5و    1دهد که کلیه متغیرها در سطح احتمال  مدت و 

 ( گزارش شده است.  5ادامه نتایج جدول )

 NARDLمدت و بلندمدت با استفاده از روش (: نتایج برآورد الگوی کوتاه 5)جدول 

 ها متغیر
 رابطه بلندمدت مدترابطه کوتاه

 احتمال tآماره  ضریب احتمال tآماره  ضریب

تغییرات مثبت شاخص بلایای  

 طبیعی 
084/0- 37/3- 001/0 095/0- 78/3- 000/0 

تغییرات منفی شاخص بلایای  

 طبیعی 
112/0- 37/4- 000/0 128/0- 25/5- 000/0 

 000/0 13/4 151/0 000/0 83/3 132/0 انداز سرمایهنرخ پس

 020/0 41/2 080/0 022/0 39/2 070/0 آزادسازی تجاری 

 027/0- 66/2- 011/0 031/0- 68/2- 010/0 ( n+g+δ)عبارت 

 000/0 89/56 427/16 000/0 84/8 407/14 ضریب ثابت

 - - - 000/0 -68/10 -877/0 جمله تصحیح خطا 

 
1 Schwarz information criterion 
2 Error Correction Term 
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 - - - F 449/13 - 000/0آماره آزمون 

 - - - - - 759/0 ضریب تعیین

 - - - - - 703/0 شده  لی تعد نییتع بیضر

 - - - - - 687/1 واتسون  -ن یآماره دورب

 - - - - - 322/1 واتسون -ن یدورب hآماره 
 های تحقیق : یافتهمنبع

به   نامتقارن بلایای طبیعی  مدت، ضرایب  تغییرات مثبت و منفی ارزیابی شده است. بر اساس نتایج در کوتاه صورت دو متغیر  تأثیر 
+NDI  و   تغییرات مثبت-NDI  دار هستند. در صورت افزایش  تغییرات منفی شاخص بلایای طبیعی در سطح احتمال یک درصد معنی

در   اقتصادی  رشد  آنگاه  طبیعی،  بلایای  شاخص  مثبت  تغییرات  متغیر  در  درصد  میزان  کوتاه یک  به  کاهش    084/0مدت  درصد 

خواهد یافت. از سوی دیگر، در صورت افزایش یک درصد در متغیر تغییرات منفی شاخص بلایای طبیعی احتمالاً رشد اقتصادی به  

منفی    112/0میزان   تغییرات  اندازه،  نظر  از  ولی  هستند  یکسان  نظر علامت  از  منفی  و  مثبت  تغییرات  یافت.  کاهش خواهد  درصد 

های برآورد الگوی بلندمدت، هر دو ضرایب تغییرات مثبت و  توانند دو برابر بیشتر رشد اقتصادی را کاهش دهند. بر اساس یافتهمی

رو، در صورت افزایش یک درصد در دار هستند. ازاین ی از نظر آماری در سطح احتمال یک درصد معنیعیطبی  ایبلاتغییرات منفی 

درصد در بلندمدت کاهش خواهد یافت. طبق نتایج، تغییرات منفی    128/0و    096/0رشد اقتصادی به ترتیب    NDI-و    NDI+متغیر  

  و  زده ب یبر اقتصاد کشور آس  یعیطب  د یشد  یایکه وقوع بلا  دهدمینشان    جینتابنابراین،    اثر بزرگتری نسبت به تغییرات مثبت دارد.

اقتصاد ا  یباعث کاهش رشد  است.  رانی در  )  همان   شده  بیشتر سال( مشاهده می3طورکه در شکل  بلایا  شود، در  تعداد  هایی که 

حادثه شدید رخ داده است. رشد    7تعداد    1366مثال، در سال  عنوانافزایشی بوده رشد اقتصادی در سال بعد کاهش داشته است. به 

کاهش یافت و رشد اقتصادی در سال    3تعداد حوادث به    1368یافته است. در ادامه، در سال  درصد کاهش    6اقتصادی در سال بعد  

 های مورد بررسی تکرار شده است. درصد افزایش داشته است. همین روند در بیشتر سال  13بعد حدود 

 
 ( 1359-1401بلایای شدید طبیعی و رشد اقتصادی در ایران طی دوره ) (:3)شکل 

 های این پژوهش: یافتهمنبع

دار است. در صورت  انداز اثر مثبت و در سطح احتمال یک درصد معنیمدت متغیر نرخ پس کوتاه های پژوهش، در  بر اساس یافته 

پس  نرخ  اگر یک درصد  سایر شرایط،  معادل  ثبات  اقتصادی  یابد، رشد  افزایش  فیزیکی  درصد رشد خواهد    132/0انداز سرمایه 

پس نرخ  ضریب  نیز  بلندمدت  در  معنیکرد.  درصد  یک  احتمال  در سطح  فزیکی  سرمایه  اقتصادی  انداز  رشد  بهبود  باعث  و  دار 
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پس می نرخ  درصد  یک  اگر  شرایط،  سایر  ثبات  صورت  در  اقتصادی  شود.  رشد  یابد؛  افزایش  بلندمدت    151/0انداز  در  درصد 

 یابد.افزایش می

پنج درصد معنیدهد که در کوتاه ها نشان می یافته اگر یک  دار  مدت متغیر آزادسازی تجاری در سطح احتمال  نتایج،  است. طبق 

میزان   به  اقتصادی  رشد  آن صورت  در  یابد  افزایش  تجاری  بودن  باز  درجه  کوتاه   070/0درصد  در  خواهد  درصد  افزایش  مدت 

دار است. لذا، در صورت افزایش  یافت. در رابطه بلندمدت نیز، آزادسازی تجاری در سطح احتمال پنج درصد با علامت مثبت معنی

 درصد در بلندمدت افزایش خواهد یافت.    080/0یک درصد در متغیر آزادسازی تجاری، رشد اقتصادی به میزان 

داری در سطح  طبق انتظار با علامت منفی اثر معنی(  n+g+δعبارت )مدت  دهد که در کوتاه در نهایت، نتایج برآورد مدل نشان می

یک    (n)  کار  یرو ینرخ رشد ن  و (  δ)  هینرخ استهلاک سرما  ،(gی ) تکنولوژ  شرفتی نرخ پاحتمال پنج درصد دارد. یعنی اگر مجموع  

در    (n+g+δ)درصد کاهش خواهد یافت. همچنین، عبارت    0/ 027مدت معادل  درصد افزایش یابد، آنگاه رشد اقتصادی در کوتاه 

  ( n+g+δ) دار است. لذا در صورت افزایش یک درصد در عبارت  بلندمدت نیز دارای اثر منفی و در سطح احتمال پنج درصد معنی

 یابد.  درصد کاهش می  0/ 031در بلندمدت، مقدار رشد اقتصادی معادل 

 های تشخیصی نتایج آزمون  -4-6

منظور بررسی عدم  ( گزارش شده است. به 6در جدول )  منظور بررسی فروض کلاسیک و اعتبار مدل های تشخیصی به نتایج آزمون 

است که در سطح احتمال    142/1این آزمون معادل    Fگادفری استفاده شده است. مقدار آماره    -ش  خودهمبستگی از آزمون برو

پژوهش، دارای خودهمبستگی    شود و مدل دار نیست و لذا فرضیه صفر آن مبنی بر عدم خودهمبستگی پذیرفته می پنج درصد معنی

برآورد شده است که در   1/ 502آزمون فوق برابر  Fنیست. برای بررسی ناهمسانی واریانس از آزمون آرچ استفاده شده است. آماره 

شود و در مدل پژوهش، ناهمسانی  پذیرفته می   انسیبودن وار  ثابتدار نیست. لذا فرضیه صفر مبنی بر  سطح احتمال پنج درصد معنی

برا استفاده شده است.   -ک الگوی برآورد شده از آزمون جار  جملات پسماند واریانس وجود ندارد. برای بررسی فرض نرمال بودن 

دار نیست. لذا فرضیه  درصد معنی  5برآورد شده است که در سطح احتمال    948/0برا معادل    -ک  (، نتایج آماره جار6در جدول )

توزیع نرمال جملات  درصد دارای    95با احتمال    شود. در نتیجه، مدل است( پذیرفته می ( نرمال  uصفر این آزمون )جملات پسماند ) 

ریست رمزی استفاده شده   تصریح غلط شکل تبعیاست. علاوه بر این، برای فرض فرم تابعی الگوی برآورد شده، از آزمون   پسماند

برابر    Fاست. آماره     Fدار نیست. مقدار  درصد معنی  5برآورد شده است که از نظر آماری در سطح احتمال    075/1آزمون رمزی 

شود و مشکلاتی از قبیل فرم  است و در نتیجه، فرضیه صفر )فرم تابعی درست است( رد نمی ترکوچکبرآورد شده از مقدار بحرانی 

( بررسی جدول  نتایج  بنابراین،  ندارد.  الگو وجود  و سایر مشکلات در  متغیرهای مهم  از  برخی  الگو و حذف  نشان  6تبعی غلط   )

ی وجود  خودهمبستگ، مشکل عدم تصریح صحیح مدل، ناهمسانی و  NARDLبرآورد شده با استفاده از روش    دهد که در مدل می

 ندارد و الگوی پژوهش دارای توزیع نرمال است.  
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 NARDL الگوی  در  های تشخیصینتایج آزمون (:6)جدول 

 احتمال آزمونآماره  نوع آزمون های تشخیصی آزمون

 292/0 142/1 1گادفری  -بروش  ی همبستگ  خودآزمون عدم 

 227/0 502/1 2آرچ ی واریانس همسانآزمون 

 622/0 948/0 3برا -ک جار توزیع نرمال جملات پسماند آزمون 

 307/0 075/1 4ریست رمزی تبعی  تصریح غلط شکلآزمون 
 پژوهش یها: یافتهمنبع

بررسی    به  ضرایب منظور  آزمون  ،الگو  ثبات  تجمعیاز  مجموع  بازگشتی    های  تجمعی  5(CUSUM)خطاهای  مجذور  مجموع   و 

بازگشتی آزموناستفاده    6( CUSUMSQ)  خطاهای  این  در  است.  میشده  تعیین  مرزهایی  آماره  هر  مقدار  برای  که  ها،  اگر  شود 

ناپایدار خواهد بود.    5نمودارها خارج از ناحیه حد دو خط بحرانی، در سطح   های  نتایج آزمون درصد قرار گیرد، رابطه بلندمدت 

اند و لذا این آزمون  درصد خارج نشده   5داری  دهد، مقدار آنها از مرزهای تعیین شده در سطح معنینشان می (  4فوق در شکل )

 تخمینی مورد تأیید است.   دهد. در نتیجه پایداری مدل گونه تغییر ساختاری را نشان نمیهیچ 

 
 آزمون مجموع مجذور تجمعی   -ب  آزمون مجمع تجمعی   -الف 

 NARDLدر الگوی های ثبات ضرایب نتایج آزمون (:4)شکل 
 های پژوهش: یافتهمنبع

 گیرینتیجه-5

ها در جهان امروز است که از  حکومت ترین مسائل  جامعه مدنی، از اصلی  افزایش رفاه   و زندگی  سطح   بهبود  پایدار اقتصادی،   توسعه

  های نظام   مهم   اهداف   از  رشد بالا و پایدار  نرخ  به   یابیرو، دست ازاین .  است  اقتصادی  رشد پایدار  ساختن  محقق  ی آن،ازهاین  شیپ

می  به   اقتصادی اینکه  کهی طوربه   .رودشمار  بر  پایدار علاوه  اقتصادی  دشواری   حلراه ، رشد  از  اجتماعی  بسیاری  و  اقتصادی  های 

نامناسب درآمد،   توزیع  تعبیر میکاریب)فقر،  غیره(  و  فساد  اعتیاد،  نشانه ی،  نیز  گردد،  نظام سیاسی کشورها  از قدرت حکمرانی  ای 

رشد    مؤثر بر  هایعامل  شناسایی ،اقتصادی رشدهای  تجربی نظریه و   یرظن اتیدر ادب  بنیادی از سؤالات    ییک،  بنابراینشود.  تلقی می

  بر  تأثیرگذار  عوامل  . لذا، شناساییاستاز آنها    گرفته نشئتهای  شاخص تولید ناخالص داخلی به شوک واکنش    یو بررس  یاقتصاد

 
1 Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test 
2 Heteroskedasticity Test: ARCH 
3 Jarque & Bera 
4 Ramsey Reset Test 
5 Cumulative Sum of Recursive Residuals (CUSUM) Test 
6 Cumulative Sum of Squares of Recursive Residuals (CUSUMSQ) Test 
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با پیروی از مدل پایه    مطالعه  نیارو،  ازاین .  است  بالایی برخوردار  اهمیت   عوامل از  این  یک  هر  سهم  گیریاندازه   و  اقتصادی   رشد

 . گذارندیم ریتأث رانیارشد اقتصادی در بر  یعیطب  یایکه چگونه بلا کندیم یابیارز یتجرب ، به طورسوان -سولو رشد اقتصادی 

اقتصادی در ایران دارد و افزایش نرخ  داری بر رشد  انداز سرمایه فیزیکی اثر مثبت و معنینتایج این مطالعه نشان داد که، نرخ پس

  یندهایدر فرا  هیعامل سرما  ت ی بر اهمشده است. این نتایج،    بلندمدتمدت و  در کوتاه   درآمد سرانهانداز سرمایه باعث افزایش  پس

ها  که افراد و شرکت   یدر اقتصاد شود. هنگام  یگذارهیسرما  شیمنجر به افزا  تواند یانداز بالا مپسسو،  . از یک کندیم  د یک أت  دی تول

  ی گذارهیسرما  یهامنتقل شوند و سپس به پروژه   یها و مؤسسات مالبه بانک  توانند یم  یمنابع مال  نیداشته باشند، ا  یشتریانداز بپس

منجر شود که    یورو بهره   دیتول  شیبه افزا  تواندیم  دیجد  عیو صنا   یتکنولوژ  ها،رساختیدر ز  یگذارهیسرمارو،  ازاین   اعطا شوند.

  ابدییم  شیکالاها و خدمات افزا  د یتول  تیظرف  ،یگذارهیسرما  شیبا افزااز سوی دیگر،    .کندیم   عیرا تسر  ی رشد اقتصاد  تیدر نها

م اقتصاد  تواندیکه  کند.  یبه رشد  ا  دیجد  یهایگذارهیسرماهمچنین،    کمک  به  منجر  با    .شودیم  دیجد  یهاشغل  جادیمعمولاً 

درآمد  شیافزا افزایش  اشتغال،  برا  خانوارها  تقاضا  و  ن  ییافته  خدمات  و  م  زیکالاها  افزایش    .رودیبالا  نهایت  و  پس در  انداز 

تحق   تواند یم  یگذارهیسرما که  توسعه   و  قیبه  کند  نتیجه   کمک  نوآور  در  پ  ی به  م  یکیتکنولوژ  یهاشرفت یو  اشودیمنجر    ن ی. 

افزا  های نوآور باعث  هز  یوربهره   شیمعمولاً  کاهش  مطالعات    .شوندیم  هانه یو  با  بخش  این  همکاران  دهکرد  یکمالنتایج  و  ی 

برای منتخب    (1388ی )دهکردیکمالو    زنوزی هاد برای کشور چین،  (  2016یو )سو و لی سو است. همچنین، مطالعات  ( هم 1398)

رو، این  ی مختلف، اثر مثبت بر رشد اقتصادی دارد. ازاین جامعه آمارهای رشد با  انداز در مدل کشور نیز نشان دادند که نرخ پس  67

نیز، نتایج ما را تأیید می انتظار در    دهد که این عاملهای این مطالعه نشان مییافته  (n+g+δ)با عبارت  کنند. در رابطه  نتایج  مطابق 

سو    داری بر رشد اقتصادی دارد. نتایج مطالعاتسوان با علامت منفی ظاهر شده است و اثر منفی و معنی  –مدل رشد اقتصادی سولو  

لی  )و  و  (  2016یو  چین  کشور  )دهکرد  یکمالو    زنوزی هادبرای  برای  1388ی  تأیید    67(  را  ما  مطالعه  نتایج  نیز  منتخب  کشور 

  کند. می

تواند باعث  داری بر رشد اقتصادی دارد. لذا، افزایش آزادسازی تجاری میکه درجه بازبودن تجاری اثر مثبت و معنینتایج نشان داد 

است که به    هاه یها و سهممانند تعرفه  یحذف موانع تجار  ایکاهش    یبه معنا  یتجار  یآزادسازبهبود درآمد سرانه در ایران شود.  

را    د یجد  یهای ، انتقال فناورآزادسازی تجاری  رو،ازاین مبادله کند.    دیگرانکالاها و خدمات را با    یراحتتا به   دهدیکشور اجازه م

استفاده از منابع    ،نادرست  صی تخص.  کندیم  جاد یا  ی اقتصاد  یهازه یتجارت انگ.  کندی م  لیرا تسه  یوربهبود بهره و    بخشد یم  توسعه

باعث رشد    شرفتهی پ  یبا فناور  ی از واردات کالاها  ی انتشار دانش و فناور  ل یبا تسهو در بلندمدت    دهدی کاهش م  مدتکوتاه در  را  

  ی به رشد اقتصاد  ،یاقتصاد  ییرقابت و بهبود کارا  شیافزا  د،یجد  یهافرصت   جادیبا ا  تواندیم  یتجار  یآزادساز  .شود  یاقتصاد

 کمک کند. 

م  ها یافته بلا  دهد ینشان  معن  یعیطب   ی ایکه  منفی اثر  و  کوتاه   یدار  اقتصاد در  رشد  بر  بلندمدت  و  ا  یمدت    های سال  ی ط  ران یدر 

 ی در جنوب غربرو، حوادث شدید طبیعی باعث کاهش درآمد سرانه در ایران شده است. سرزمین ایران  ازاین  دارد.(  1401-1359)

  مانده یاز کوه و قسمت باق  ده یکمربند خشک جهان پوش   یبا قرار گرفتن بر روآن  درصد    60  و حدوداً بیش ازواقع شده است    ایآس

مثال، بر اساس گزارش  عنوان به است.    زیبلاخ  یخود کشور  یمکان   تیموقع  لیبه دل   رانیا  دهد.یم   لیخشک تشک  یو اراض  ابانیرا ب

هزار میلیارد ریال به اقتصاد کشور خسارت وارد نموده است. خسارت    90حدود    1398سازمان مدیریت بحران کشور، سیل در سال  

سال   حدود1396زلزله  نیز  است.    80کرمانشاه  گردیده  برآورد  سازمان  توسط  ریال  میلیارد  نامطلوب هزار  طر  ا یبلا  اثرات    ق یاز 
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اموال، ز به  قابل توجه  های  کند، همزمان هزینهها را تخریب می. زیرساختشودیمنعکس م  یانسان  هیها و سرمارساختیخسارات 

دولت را کاهش و    یدرآمدها  یعیطب  یایوقوع بلاشود.  وری میبازسازی، کاهش تولید را درپی دارد و در نتیجه باعث کاهش بهره 

تأمین انرژی،    ی هااز اختلال در بخش   یویژه ناشبه   ی دولت با کاهش رشد اقتصاد  دهد. کاهش درآمد می  ش یرا افزا  آنها   ی هانهیهز

کلی مکانیسم اثر بلایای    طوربه  همراه است.    د یشد  یعیطب  یایاز بلا  ی اختلالات ناش  ل ینقل به دل  و  و حمل  ی کشاورز  ،یگردشگر

گذاری از قدرت اقتصادی  طبیعی بر اقتصاد به این صورت است که این حوادث با کاهش تولید ناخالص داخلی، اشتغال و سرمایه

های این مطالعه برای ایران با مطالعات  یافتهکند. بنابراین،  کشورها کاسته و زمینه بروز مشکلات پیاپی در رشد اقتصادی را فراهم می

)قیدقو    زاده یصابرو  (  1387)  پوریامامقل  و  یصادق هم 1398ی  مطالعات  (  همچنین،  است.  )شیقرسو  همکاران  و  برای  2019ی   )

 (2023)  نائواج  دیده(،ی )افراد آسیبسومال( برای کشور  2024و همکاران )   ورسامه  (،ریگهمه   یا یطوفان و بلا  ل،یسی )مالزکشور  

درحال  افتهیتوسعه  یکشورهابرای   )(،  خسارت  نهیهز)  توسعهو  همکاران  و  منتخب(  2023خان  افراد   کشور  98  برای  )کل 

های مختلف به داده برای کشور اندونزی )سیل( نیز نشان دادند که بلایای طبیعی با توجه  (  2025و همکاران )   اسیال و    دیده(آسیب

های مختلف  در کشورهای افریقایی نشان داد که داده ( 2024آکومه  و همکاران ) یامفیگاثر منفی بر رشد اقتصادی دارد. اما مطالعه 

  ج ینتای بر رشد اقتصادی داشته است. بنابراین،  مثبتاثر  در بلندمدت  بلایای طبیعی )مرگ و میر، افراد تحت تأثیر و هزینه خسارت(  

باعث کاهش رشد    جهیاست و در نت  زده ب یکشور آس  یبر رشد و توسعه اقتصاد  یعیطب  دیشد  یاینشان داد که وقوع بلااین مطالعه  

ا  یاقتصاد لذا   ران یدر  است.  افزا  ،شده  و  توجه  بلا  آوری تاب   شیلزوم  مقابل  برا  ی ضرور  یعیطب  یایدر  ا  ی است.  با    ن یمقابله 

پچالش و  شودیم  شنهادیها،  توجه  پ  یاژه یکه  اقدامات  فناور  رانه یشگیبه  توسعه  تصاو  د، یجد  یهای مانند  و  رادارها    ریشامل 

جامعه کمک کند. علاوه بر    یو آمادگ  ی آگاه  ش یو افزا  ه، یاول  ی هشدارها  ،ینیبش یبه بهبود پ   تواند یکه م  ردیصورت گ  ،یاماهواره 

حوادث    نیا  یکاهش خسارات و اثرات منف  ی برا  یعیطب  یایبلا  ت یریمد  نه یدر زم  ی و نوآور  توسعه  و  ق ی در تحق  ی گذارهیسرما  ن،یا

تقو  یاتیح برا  یهارساختیز  ت یاست.  س  ت یریمد  ی لازم  مانند  باعث    ،یاتیعمل  ی هاطرح  یو طراح  یهشدارده  یهاستم یبحران، 

لازم    ی هاکمک کنند و آموزش  یمحل  ت یحاکم  ت یبر جامعه که به تقو  ی مبتن  ی نهادها  جاد یا  ن،ی . همچنشودی م  یآورتاب   شیافزا

 ی مال  یزیرتوجه داشته و برنامه   یمحل  یو حکمران  ینهاد   تیف یبه ک   د یها با. دولت انجامدیم  ایبلا  تیریکنند، به بهبود مدمیرا ارائه  

برا خسارت   یبازساز  یهات یفعال  یمال  ن یتأم  ی بلندمدت  کاهش  دوره و  در  دهند.    ی هاها  انجام  فاجعه  از  بهبود  همچنین،  پس 

 است.  یعی طب  ی ایبلا یاز الزامات کاهش اثرات منف  اتیدانش و تجرب یگذاراشتراک به  ی برا یالمللن یب یهمکار

و    قیدق  یبه آمارها  یها و عدم دسترسداده   تیعمده، محدود  یهااز چالش  یکی  ،یعیطب  یایمرتبط با بلا  یپژوهش  یهایدر بررس

، محققان به  مطالعه  نیندارند، مشهودتر است. در ا  یقو  یاطلاعات  یهارساختیکه ز  ییدر کشورها  ژه یومشکل به   نیروز است. ابه 

  ی المللن یب  گاه یگزارش شده توسط پا  ی هابه استفاده از داده   ریدر داخل کشور، ناگز  قی و دق  روزه ب  یبه آمارها  یعدم دسترس  لیدل

  یآورجمع   یالمللن یصورت ب  شده به   و گزارش   د یشد  ی هاها را بر اساس فاجعهداده   گاه یپا  نی( شدند. اEM-DAT)  ی عیطب  ی ایبلا

  ء که توسط کشور مبدا   ییای است. بلا  یعیطب   یایپوشش کامل بلا  م ها، عدنوع داده   نی ا  یاصل  یهات یاز محدود  یکی. لذا  کندیم

  ی ها بر رو آن   رات یها و تأثاز فاجعه  یگرفتن برخ  ده ی د  منجر به نا  تواند یامر م  نیو ا شوندی ثبت نم  گاه یپا نیدر ا  شوند،یگزارش نم

بلا  یممکن است که برخ  ن،یگردد. همچن  یجوامع محل توانا   ایشدن    یتلق  تیاهم  کم  لیبه دل  ایاز  ثبت دق  ییعدم  طور  به   ق،ی در 

نشوند. ا از شدت و فراوان  یریموجود و ارائه تصو  یهات یواقع  فیبه تحر  تواند یموضوع م  نیکامل مستند  منجر    ایبلا  ینادرست 
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نهایت،    شود. پتوجه   بادر  ابعاد جهان  یدگ یچیبه  ب  کردیرو  کی  ،یعیطب  یایبلا  یو  و  ا  یالمللنیجامع    است.  یحوزه ضرور  نیدر 

 باشد:  ریشود که شامل مراحل ز  یطراح یوجه چند  یقاتیپروژه تحق کی شودی م شنهادیپکه طوریبه 

ا1 راه   گاه یپا  جادی.  جامع:  طب  یمل  یاطلاعات  گاه یپا  کی  یاندازداده  حوادث  به  مربوط  اطلاعات  و  آمار  شامل  خسارات    ،یعیکه 

ا  یاجتماع  رات یو تأث  یاقتصاد خسارات و    زانیم  ،یعیطب  یا یبلا  نهیروز در زمو به   یخیتار  یهاشامل داده   تواندیم  گاه یپا  نیباشد. 

 باشد.  یقتصاد و ا یاجتماع ی هاواکنش

  ی عیطب  یایاز بلا  کیاثرات هر    یبررس  ی برا  ی مستقل و تخصص  قاتی: انجام تحق یعیطب  ی هر نوع بلا  ی بر رو  ی . مطالعه تخصص2

نقاط ضعف و    ییبه شناسا  توانند یمطالعات م  ن ی. ایو رفاه  یکلان اقتصاد   ی ها( بر شاخصو غیره   م یاقل  رات ییزلزله، تغ  ل،ی)مانند س

 .موجود کمک کنند ی هااستیقوت در س

ها  تفاوت   ییبه شناسا تواندیمختلف م  ی هابر استان  یعیطب   یای اثرات بلا  ی مورد  اتمطالعبررسی و انجام  :  یاستان  یاسه یمقا  لی. تحل3

 دهد. ی اریبهتر  ماتیرا در اتخاذ تصم  گذاران استیها کمک کند و ساستان ن یب ییو پاسخگو یآوردر تاب 

بزرگ   ی در شهرها  یعیطب  ی ایدر برابر بلا  یجوامع محل  یآورتاب  زانیم  یابی: مطالعات ارزیعیو طب   یاجتماع  ی آورتاب  ی. بررس4

 آن ارائه دهند. ت یتقو  یبرا  ییکمک کرده و راهکارها یآورعوامل مؤثر بر تاب  ییبه شناسا توانندیو کوچک م

 ی و رفاه اجتماع  یبر رشد اقتصاد  یعیطب  ی ایبلندمدت بلا  راتی تأث   ینیبش یپ  ی برا  یاقتصاد   یها: توسعه مدلیاقتصاد  یساز. مدل5

تا سنار  گذاراناست یبه س  توانند یم کنند  بررس  یوهایکمک  را  پ  یمختلف  اقدامات  و  در    کنند.   یرا طراح  یمناسب  رانه یشگیکرده 

  ی را برا  نه یکمک کند و زم  ران یبر اقتصاد ا یعیطب یایاثرات بلا  نه یبه گسترش دانش موجود در زم  تواند یجامع م  کردیرو  ن یاپایان،  

 مؤثرتر فراهم آورد. یهایگذاراستیس

 تضاد منافع

 .دارندمی اعلامتضاد منافع را  نبود نویسندگان   
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